
B

平成 18年度 修士論文

ユーザの位置情報を利用した

moblog投稿・検索システムの設計と実装

電気通信大学 大学院情報システム学研究科

情報システム設計学専攻

0550035 前澤 直洋

指導教員 多田 好克 教授
前川 守 教授
大森 匡 助教授

提出日 平成19年1月30日



目 次 1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

目 次

第 1 章 はじめに 6

第 2 章 システムの概要 8

2.1 位置情報を付加したWeblog記事の投稿 . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.1.1 位置情報の取得 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2.1.2 周辺スポットの選択 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2.1.3 投稿記事の記入 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.1.4 投稿するWeblogの選択 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2.1.5 投稿 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.1.6 写真付きWeblogの投稿 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.2 位置情報が付加されたWeblogの検索 . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2.3 その他の機能 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

第 3 章 システムの設計 24

3.1 投稿処理の流れ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

3.2 検索処理の流れ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

3.3 内部構造 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

第 4 章 システムの実装 31

4.1 携帯電話インタフェース部 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

4.1.1 位置情報の取得 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

4.1.2 他の投稿方式との比較 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

4.2 Weblogインタフェース部 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

4.2.1 AtomAPIによるWeblog間通信の実装 . . . . . . . . . . . . 36

4.2.2 HTTPメソッドと URI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37



目 次 2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.3 データベース . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

4.3.1 データベースインタフェース . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

4.3.2 データベースで管理する情報 . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

4.4 各機能の実装 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

4.4.1 ユーザアカウントの登録とログイン . . . . . . . . . . . . . . 43

4.4.2 位置情報を付加したWeblog記事の投稿 . . . . . . . . . . . . 47

4.4.3 写真付き記事の投稿 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

4.4.4 位置情報を付加したWeblog記事の検索 . . . . . . . . . . . . 65

4.4.5 投稿済み記事の編集・削除 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

4.4.6 記述中記事の一時保存 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

4.4.7 お気に入り . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

4.4.8 トラックバック . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77

4.4.9 地図インタフェース . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

第 5 章 評価 83

5.1 動作確認 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83

5.1.1 投稿 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83

5.1.2 検索 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

5.2 アンケート評価 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

5.2.1 投稿の評価 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

5.2.2 閲覧の評価 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

5.2.3 検索の評価 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

5.2.4 以上を踏まえた本システムの評価 . . . . . . . . . . . . . . . 100

5.2.5 横断的なコミュニケーション . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

第 6 章 関連研究 103



目 次 3
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

第 7 章 おわりに 106



図 目 次 4
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

図 目 次

2.1 本システムを中心とした情報共有イメージ . . . . . . . . . . . . . . 9

2.2 本システムから投稿したWeblog記事 . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.3 メインメニュー画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2.4 位置確認画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.5 周辺スポット一覧画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.6 投稿フォーム画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2.7 確認画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2.8 投稿完了画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2.9 メール送信画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2.10 ポータルサイト画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.11 ジャンル検索 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.12 スポット検索 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

2.13 お気に入り一覧画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

2.14 ポータルマップ画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

3.1 システム構成 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3.2 投稿処理の流れ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26

3.3 検索処理の流れ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

3.4 システム内部の基本構造 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

4.1 メール投稿方式における記事の一時保存と再取得の流れ . . . . . . . 59

5.1 投稿するWeblog記事 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

5.2 ログイン画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

5.3 メインメニュー . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85



図 目 次 5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5.4 位置確認画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

5.5 周辺スポット一覧画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

5.6 新規スポット作成画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

5.7 新規スポット作成確認画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

5.8 「幕張メッセ」スポットに所属する記事一覧画面 . . . . . . . . . . 89

5.9 投稿フォーム画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

5.10 確認画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

5.11 メール送信画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

5.12 メールの送信 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

5.13 投稿履歴画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

5.14 周辺情報ポータルサイト・トップ画面 . . . . . . . . . . . . . . . . 95

5.15 周辺スポット一覧画面 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

5.16 「幕張メッセ」スポットによるスポット検索 . . . . . . . . . . . . . 96



1. はじめに 6
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

第 1 章

はじめに

近年、携帯移動端末の普及とそのWeb利用環境の発展は目覚しく、今や誰でも、

いつでも、どこからでも情報を扱うことができる環境にある。このようなモバイ

ル環境において、そこから生まれる情報の特に重要な鍵となるのが、その情報が

示す位置である。たとえば「今ここでこんなことが起こっている」、「このお店の

料理がおいしい」という情報では、伝えたいことの重点はその情報の示す位置で

あり、一方、この情報を見たユーザが興味を示す点も、やはりその情報の指す位置

であろう。たとえば見知らぬ土地に観光にきたとき、上記のような、その土地に

特化した情報を知りたくなることがよくある。しかしそのような局所的な情報を、

Webサイトから見付けるのに従来のキーワード検索を用いていては、特に移動中

の多いモバイル環境では不便である。なぜなら、小型化された入力デバイスから

のキー入力はそれだけでも手間が掛かってしまうというのに、移動中に画面の確

認とキー入力を繰り返すことはさらに難しいためである。このようなモバイル環

境では、今いる自分の位置情報を自動的に取得し、検索クエリとした周辺の地域

情報検索を行いたいという要求がある。

本研究ではこのような要求を満たすため、情報端末として GPS搭載携帯電話、

情報媒体としてWeblogを用い、位置と密着した情報の投稿と検索を実現するシス

テム、live-logシステムの設計と実装を行った。

live-logシステムは携帯電話とWeblogシステムの間に立ち、情報を仲介する役

割を担う。投稿時、携帯電話からWeblogシステムへの投稿処理を請け負いながら、
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データベースによって位置と情報を結びつける。このデータベースを利用するこ

とで位置情報をキーとした情報検索を可能にする。そして、その検索結果の提示

として、本システムは位置と結び付いたWeblog記事へのポータルを提供する。

本論文では、まず第 2章より本システムの概要を見ていく。続いて、第 3章と

第、第 4章で本システムの実装について議論する。第 5章では今回開発したシステ

ムの評価する。また、第 6章では、関連研究・関連システムを述べ本システムとの

比較する。そして、第 7章で本論文をまとめる。
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第 2 章

システムの概要

本章では、まず本システムの概要について述べる。

本システムはユーザのいる位置と、そこから発信される情報を結びつけるWeb

サービスを提供する。

携帯電話から投稿されたWeblogは特にmoblogと呼ばれる。本システムではGPS

搭載携帯電話から投稿されたmoblogに、位置情報を付加する。そして、位置情報

を付加したmoblogをユーザの位置情報から発見する。これにより、位置を中心と

した情報共有サービスを提供する。本システムによる情報共有のイメージを図 2.1

に示す。この図のように、本システムは携帯電話とWeblogシステムとの間に立ち、

仲介役としてはたらくことで、地域に特化した情報の発信と検索を支援する。

本システムは携帯電話のWebブラウザからアクセスされるWebアプリケーショ

ンである。携帯電話に標準搭載されているWebブラウザで利用できるため、特に

アプリケーションをインストールする必要はなく、どの機種、どのキャリアからで

も利用することができる。動的に展開されるWebコンテンツを対話的に操作する

ことで、記事の投稿・検索だけでなく、編集や一時保存などさまざまな機能を利用

することができる。

一方、moblogの投稿先であるWeblogシステムも汎用のものを対象とする。た

とえばMovable Typeや So-net blogなど、一般的なWeblogシステム・サービスを

利用できる。

このように汎用の携帯電話とWeblogを利用できるため、より多くのユーザと
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図 2.1: 本システムを中心とした情報共有イメージ

Weblog記事との間で情報を共有することが可能となる。

特に、位置による情報検索の結果を、携帯電話用ポータルサイトとして提供す

る。ここに表示されるリンクを通して、ユーザのいる位置周辺で投稿されたmoblog

記事を含むWeblogサイトに訪れることができる。これにより、位置をきっかけと

した横断的なコミュニケーション手段としても利用できる。

なお、以下では言葉の混乱を防ぐため、単にWeblogと呼んだ場合は、Weblog

とmoblogの両方を表すこととする。

2.1 位置情報を付加したWeblog記事の投稿

ここでは本システムのメインな機能のひとつである、投稿について述べる。

本システムにから投稿したWeblog記事の例を図 2.2に示す。この記事にはタイ

トル、本文、写真の他に、この記事を書いた位置情報も示すことができる。ここに
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図 2.2: 本システムから投稿したWeblog記事
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は緯度・経度だけでなく、その位置座標を中心とした地図も提示するため、視覚的

にこの記事の指す位置を閲覧者に伝えることが出来る。

以下では図のような記事を作成する流れを説明する。

1. 位置情報の取得

2. 周辺スポットの選択

3. 投稿記事の記入

4. 投稿するWeblogの選択

5. 投稿

2.1.1 位置情報の取得

位置情報の取得も、Webブラウザのインタフェースを通して、取得することが

できる。

本システムのメインメニュー (図 2.3)から「記事を書く」を選択すると、端末に

あるGPSが起動し、ユーザの現在の位置がシステムに送信される。

取得した位置情報はは位置確認画面 (図 2.4)で確認できる。

2.1.2 周辺スポットの選択

位置情報を確認すると、「スポット」という情報を選択する周辺スポット一覧画

面 (図 2.5)が表れる。

本研究では、記事に与えるメタ情報のひとつとして、「スポット」という独自概

念の情報を用意した。

スポットとは「場所の名前」でラベル付けした位置情報のことである。位置を

表す場合、緯度・経度は的確にその位置座標を示してくれるが、それは人間にとっ

ては分かりにくい。人間が位置を認識するとき、緯度・経度や住所ではなく、たと
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図 2.3: メインメニュー画面
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図 2.4: 位置確認画面

図 2.5: 周辺スポット一覧画面
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えば「電気通信大学」あるいは「布田天神」など、その位置が属している「場所

の名前」であることが多い。そこで、投稿時、ユーザにいる位置に「場所の名前」

を与えてもらい、検索時にそれを役立てようとするのが目的である。

スポットは他のユーザと共有することができる。投稿時、位置情報を取得する

と、現在地から半径 1km以内周辺の既存スポットが距離順で一覧表示される。そ

して、この中に今書こうと思っているスポットがあれば、それを選択してもらう。

こうすることで、各「位置」に分散した記事をひとつの「スポット」に属させるこ

とができ、検索ヒット記事への誘導性の向上や、スポットを通したコミュニティの

形成に役立てることができる。一方、目当てのスポットがなければ、新たにスポッ

トを設置することも、全くスポットを指定しないこともできる。

2.1.3 投稿記事の記入

スポットを選択すると、次は投稿フォーム画面 (図 2.6)が表れる。

ここには、Weblogシステムに投稿する記事そのものの情報であるタイトル、本

文を記入する。

また、「ジャンル」「評価」という本研究が用意したメタ情報を選択する。

ジャンルはその記事の内容を表すカテゴリで、日記・グルメ・ニュース・レジャー・

ショッピングから選択する。Weblogの方にも、記事を内容で分類する「カテゴリ」

があるが、「ジャンル」は本システムが内部で情報を分類するためのメタ情報であ

り、Weblogの「カテゴリ」とは独立したものである。

「評価」はその記事が示す対象や場所に与える評価値を表し、5段階評価、また

は「評価なし」を選択する。

2.1.4 投稿するWeblogの選択

すべての情報の入力を終えると、確認画面 (図 2.7)が表れる。

ここではこれまで書いた記事の確認と、投稿するWeblog記事の選択が行える。
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図 2.6: 投稿フォーム画面
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図 2.7: 確認画面
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図 2.8: 投稿完了画面

本システムでは、ひとりのユーザに対し複数のWeblogを登録することができる。

この投稿先のWeblogを選択し、「送信」ボタンを押下すると、本システムが投

稿処理を開始する。

2.1.5 投稿

そしてシステムが正しく処理を終えると、投稿完了画面が表示される。

2.1.6 写真付きWeblogの投稿

写真の付いたWeblogを投稿する場合は、画像ファイルだけ別途メールで添付し

て送信する。

確認画面で「写真の送信」ボタンを押下すると、メール送信画面 (図 2.9)が表示

される。ここで表示されている「送信」リンクを選択すると、携帯電話のメーラが

起動する。

このメーラに表示されるメールには本システムに必要な情報がすでに記述され

ている。メールを編集することなく、このまま画像ファイルを添付し、送信する。

本システムは、そのメールが届いた時点で投稿処理を開始する。
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図 2.9: メール送信画面

2.2 位置情報が付加されたWeblogの検索

この節では本システムのもうひとつのメイン機能である、検索について述べる。

本システムで投稿した記事は、本システムで検索を行える。その結果の提示方

法として、本システムは投稿先Weblog記事へのポータルサイトを構築する。具体

的には GPSで取得したユーザの現在地から、周囲 2km以内に書かれたWeblog記

事へのリンクを一覧表示する。

図 2.10に、ポータルサイトの画面を示す。表示された一覧は、その並び順とし

て近距離順、新着順、高評価順が指定できる。また、ジャンルに絞ってフィルタリ

ングするジャンル検索 (図 2.11)や、スポットに属した記事だけを提示するスポッ

ト検索 (図 2.12)が行える。記事投稿時に与えたさまざまなメタ情報は、このよう

に情報のフィルタリングや並び順の要素として利用することができる。

本研究では提示方法を単に記事内容の表示ではなく、あえて各ユーザのもつWe-

blog記事へのリンクとして提供することで、「位置からWeblogに訪れる」という

新しいコミュニケーション形成手段が生まれると考える。また、ただ並べるとい
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図 2.10: ポータルサイト画

面 図 2.11: ジャンル検索

図 2.12: スポット検索
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うだけでなく、位置情報やスポット、ジャンル、評価などのメタ情報を有効的に用

い、価値のある記事へのさらなる誘導性をはかっている。

2.3 その他の機能

本システムは投稿や検索以外にも、以下に挙げる様々な機能を提供している。

記事の編集・削除 本システムで投稿した記事を編集・削除できる。

メインメニューから「投稿履歴」ページを開くと、自分の書いた記事の一覧が

表示され、そこから編集・削除を選択できる。また、周辺情報ポータルサイトに自

分の書いた記事が含まれていた場合はその記事に「編集」「削除」リンクが表示さ

れ、そこからでも編集・削除操作を始めることができる。。

記事の一時保存 記事の記述中、投稿フォームの「一時保存」ボタンを押下する

と、それまで入力していた記事情報を一時保存することができる。

本システムからの投稿はユーザの位置情報を利用するため、その場で記事を記入

しなければ正しい位置情報を付加することはできない。しかし、実際のモバイル環

境ではゆっくりと記事を記入できないことが多い。この機能を用いれば、先に位置

情報だけ取得して、記事はあとでゆっくり書く、といった利用方法が可能である。

一時保存していた記事の再開はメインメニューの「未投稿記事」から行える。

お気に入り 位置、またはスポットをお気に入り登録すると、今後わざわざその

場所に行かなくとも、いつでもその記事情報を閲覧することができる。

お気に入り一覧では登録した、位置・スポットの新着記事が表示されており、気

になる地域の新鮮な話題をチェックすることができる。

トラックバック 投稿記事を指定の記事にトラックバックすることができる。



2.3 その他の機能 21
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

図 2.13: お気に入り一覧画面
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図 2.14: ポータルマップ画面

トラックバックとはWeblogの特徴的な機能のひとつで、指定のWeblog記事へ

リンクを張ったとき、そのWeblogのユーザにリンクを張ったことを通知する仕組

みである。また、その通知のことをトラックバック Pingと呼び、通知を送信する

先をトラックバック Ping URLと呼ぶ。

本システムでは投稿フォームのトラックバック欄にトラックバックURLを直接

記入するか、ポータルサイトからトラックバックしたい記事を選択することで、相

手のユーザに自分の投稿記事を通知できる。

ポータルマップ 携帯電話からでは利用できないが、PCでの検索用に、ドラッガ

ブルな地図インタフェースによる、ポータルマップも提供する (図 2.14)。地図上に

は記事の示す位置にアイコンが配置されている。このアイコンをクリックすると

ウィンドウが開き、さらに情報を引き出すことができる。この情報の中に投稿先
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Weblog記事へのリンクが含まれる。
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第 3 章

システムの設計

本研究では本システムをWebブラウザからインターネットを介して利用可能な、

Webアプリケーションとして設計した。本章ではまず本システムの構成イメージ

を示す。続いて、本システムの主な処理である投稿と検索において、本システムが

どう処理を行うかについて述べる。そして最後に、それらを実現するための内部

図 3.1: システム構成
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構成の設計を論ずる。

本システムの構成を図 3.1に示す。

携帯電話はGPSとWebブラウザを搭載したもので、特にキャリア・機種に依存

しない。Weblogシステムは汎用のWeblogシステム・サービスとする。本システ

ムはこれら携帯電話とWeblogシステムの間に配置され、そこで情報を仲介する。

さらに、本システムは内部にデータベースをもち、ここで投稿された記事情報

を管理する。そして、このデータベースこそが位置と情報の結び付けを実現する

部分である。

以下では、本システムのメインである投稿と検索の処理の流れを示す。

3.1 投稿処理の流れ

投稿時の処理の流れを図 3.2に示す。

投稿時、本システムは携帯電話からWeblogシステムへの投稿要求を処理しなが

ら、データベースにて位置と情報を対応付けていく。

以下に投稿処理の流れを述べる。

1. 携帯電話より投稿記事と位置情報を受け取る

2. 記事の本文に位置情報を加えWeblogシステムに投稿する

3. レスポンスとして投稿した記事に関する情報を受け取る

4. これら記事情報と位置情報を合わせて、データベースに保管する

3.2 検索処理の流れ

検索時の処理の流れを図 3.3に示す。
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図 3.2: 投稿処理の流れ
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図 3.3: 検索処理の流れ
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図 3.4: システム内部の基本構造

投稿処理によりデータベースに蓄積された記事情報を、位置情報をキーとして

参照する。

以下に検索処理の流れを述べる。

1. 携帯電話から位置情報を受け取る

2. 渡された位置情報を基にデータベースを参照する

3. ヒットした記事情報からポータルサイトを構築する

こうして表示されたポータルサイトから気になる記事へのリンクを選択すると、

投稿先のWeblog記事サイトを開くことができるようにする。
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3.3 内部構造

本システムの内部構造をモデル化した図を図 3.4に示す。本システムは携帯電話、

Weblogシステム、データベースに対するそれぞれのインタフェース部と、それら

3者間でやり取りされる情報を制御する制御部で構成される。

以下にはまず、制御部を主体として見た場合の各インタフェース部の役割を示す。

• 携帯電話インタフェース部

入力：ユーザからの操作命令や情報を CGIパラメータとして受信

出力：携帯電話でも操作可能なユーザインタフェースを提供

• Weblogインタフェース部

入力：送信したリクエストに応じて、Weblogシステムが返すレスポンスの

受信とそこからの情報の抽出

出力：Weblogシステムへのリクエストの生成と送信

• データベースインタフェース部

入力：データベースの情報をプログラムで扱える情報に変換 　

出力：プログラムで扱われていた情報をデータベースに保管

各インタフェース部は、それぞれの先にある対象と制御部との間でやり取りされ

る情報の翻訳を担い、本システムと各相手との通信を実現する。また、このイン

タフェース部で携帯電話のキャリア・機種の違いやWeblogシステムの違い、デー

タベースを扱うデータベース管理システム (DBMS)の違いを吸収し、汎用性を高

める。

続いて、制御部の役割を以下に示す。

• ユーザからのイベント処理
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• 状態遷移の制御

• 携帯電話・Weblogシステム・データベース間の情報流通制御

制御部は本システムの機能を実現する部分である。各インタフェース部を通し

て携帯電話、Weblogシステム、データベースと対話しながらその状態に則した役

割を遂行していくことで、第 4章で示す本システムの機能を実現する。
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第 4 章

システムの実装

本研究は以上の設計を基に、本システムを実装した。本章ではまず各インタフェー

ス部の実装について論じ、続いて、本システムがもつ各機能の実現について議論

する。

なお、以下に本システムの実装環境を示す。

• OS：Linux (Fedora Core 5)

• Webサーバ：Lighttpd 1.4.13

• DBMS：PostgreSQL 8.1.4

• 言語：Ruby 1.8.5(フレームワークとして Ruby on Rails 1.1.6)

また、動作確認を行った携帯電話とWeblogシステムを以下に示す。

• 携帯電話： au W32H

• Weblogシステム： livedoor Blog、So-net blog、Movable Type 3.3

4.1 携帯電話インタフェース部

携帯電話インタフェース部では、状態遷移に合わせてXHTML Basic[1]による動

的コンテンツを構築することでユーザインタフェースを提供する。XHTML Basic

は携帯端末向けに用意されたXHTMLのサブセットであり、現在主流の携帯電話の
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Webブラウザ (WAP2.0ブラウザ)ならばほぼキャリア依存なく閲覧できる。ユーザ

からの操作や情報は CGIパラメータとして受け取り、それらは制御部が制御する。

ただし、写真付きの記事を投稿するときは、画像ファイルの転送にメールを用

いる。現在の携帯電話に標準搭載の Webブラウザでは、ファイルをアップロー

ドする<input type="file" ～ >タグを利用できるものがほとんどない。この

ため、Webブラウザを利用したファイルの転送はできない。 その対策として、

<a href="mailto:～">タグによりメーラを呼び出し、画像ファイルをメールで添

付・送信してもらうこととした。

4.1.1 位置情報の取得

GPSも XHTML Basicの記述により、ブラウザと連携して起動させることがで

きる。GPSで得られた位置情報は CGIパラメータとして本システムに渡される。

XHTML Basicに関する上の説明で、“ほぼ”キャリア依存しないと記述したのは、

キャリアごとにXHTML Basicの独自拡張を設けているためであり、この位置情報

取得の仕様もキャリア拡張のひとつであり、それぞれキャリアに依存する。携帯電

話インタフェース部ではそのキャリアごとの仕様の違いを吸収し、汎用性を上げて

いる。

本システムは現在主要の 3キャリアである au、DoCoMo、SoftBankに対応した。

各キャリアの位置情報取得の仕様は、どれも独自の URLから GPSを呼び出すこ

とができ、指示した URLにパラメータが送信される仕組みになっている。また、

そのとき設定する送信パラメータによって、位置情報の取得方法や、受信パラメー

タなどを指示できる。本システムではこの呼出し URLを<a>タグで記述する。

各キャリアの位置情報取得URLを以下に示す。 　

au：<a href="device:gpsone?url=(system_url)&datum=0&unit=0&acry=0&number=0&ver=1">

DoCoMo：<a href="(system_url)" lcs>

SoftBank：<a href="location:auto?url=(system_url)" >
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これらのリンクが選択されると “(system_url)”の部分に指定するURLに位置

情報が送信される。つまり、ここに本システムの位置情報取得CGIのURLを記述

する。

また、受信するパラメータもキャリアによって異なる。送信されるパラメータの

数や種類もだが、同じ内容を示す情報でもパラメータ名や値の表現方法が異なって

いる。

特に本システムが必要とする情報は測地系、緯度・経度、緯度・経度の値を表す

単位である。

測地系とは緯度・経度・標高を表すために基準とする座標系のことで、日本では

主に世界測地系と日本測地系が用いられている。

緯度・経度の表記方法は度単位で表すものと度分秒単位で表すものがある。たと

えば同じ値でも度単位では “139.54484722”、度分秒単位では “+139.32.41.45”と表

記される。特に度分秒単位では “E139.32.41.45”や “139/32/41.450”など様々な表

記方法がある。

表 4.1に、主要 3キャリアによる位置情報パラメータの違いを示す。

各キャリアによる位置情報取得仕様の吸収

携帯電話インタフェース部では、以上に述べた各キャリアによる位置情報取得

の仕様の違いを吸収する。

まず必要なのがキャリアの判別である。これができなければ、どのように位置情

報取得機能を利用し、どのような情報が得られるかが分からない。キャリアの判

別にはユーザエージェントの文字列をチェックする。ユーザエージェントは auな

らば “KDDI”、DoCoMoならば “DoCoMo”、SoftBankならば “SoftBank”もしくは

“Vodafone”で始まる。そして、そのキャリアに合わせて位置情報取得リンク、つ

まり、<a>タグの記述を変える。

続いて、受信パラメータの違いの吸収について述べる。
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表 4.1: 各キャリアによる位置情報パラメータの比較

キャリア パラメータ名 値

測地系

au datum 0：世界測地系 　1：日本測地系

DoCoMo geo wgs84：世界測地系

SoftBank geo wgs84：世界測地系 　tokyo：日本測地系 　itrf：ITRF系

表記単位

au unit 0：度分秒 　1：度

DoCoMo (なし) (度分秒単位のみ)

SoftBank (なし) (度分秒単位のみ)

緯度・経度

au lat unit=0：±dd.mm.ss.ss 　unit=1：±dd.ddddd

lon unit=0：±ddd.mm.ss.ss 　unit=1：±ddd.ddddd

DoCoMo lat ±dd.mm.ss.sss

lon ±ddd.mm.ss.sss

SoftBank pos [N|S]dd.mm.ss.ss[W|E]ddd.mm.ss.ss
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本システムで最も重要なものが緯度・経度の値である。本研究では緯度・経度の

値に影響を与える測地系と表記単位を統一し、本システム内で同等の値として処

理できるようにする。

測地系は世界測地系を基本とする。世界測地系は日本測地系よりも地球規模で

適合した国際的な測地基準系であり、日本でも測量法の改正により、こちらを用い

るようになった。このため本システムでも世界測地系を基本とし、取得した値が日

本測地系ならば世界測定系へ変換する。ただし、地図サービスやGeocoderなど他

のWebサービスを利用する際に、慣習的に日本測地系を採用しているサービスも

あるため、必要があれば日本測地系へ変換する。

緯度・経度の表記単位は度単位を基本とする。これは、2点間の距離を緯度・経

度から計算する際、小数点で扱う方が容易だからである。このため、度分秒単位で

受け取ったパラメータは度単位に変換する。ただし、これも同じく他のWebサー

ビスによって表記方法が異なるため、その都度そのWebサービスに合った表記に

変換する。

4.1.2 他の投稿方式との比較

本研究ではユーザインタフェースにWebブラウザ方式を採用したが、他のmoblog

サービスでは、メール方式やアプリケーション方式 [2, 3]を採っているものもある。

メール方式はシステムが発行したメールアドレスに対し、件名に記事タイトル、本

文に記事内容を記述し送信する方式である。アプリケーション方式は携帯電話に

アプリケーションをインストールし、それを使って記事を投稿する方式である。

それぞれの方式には利点・欠点がある。

メール方式はキャリア・機種に依存せず、普段使い慣れている操作で投稿できる

が、対話性に乏しく、投稿された記事の編集などの複雑な操作ができない。

アプリケーション方式は自由なインタフェースと高い機能を実現でき、さらに、

携帯電話に備わった様々な機能や資源と連携することができる。しかし、各キャリ
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アによって採用しているアプリケーション実行環境が異なるため、大きくキャリア

依存してしまう。また、わずかな更新でもその都度アプリケーションのダウンロー

ドが必要なため、ユーザの負担が大きく、細かな修正に即座に対応できない。

Webブラウザ方式の欠点は連携利用できる端末機能が少ない、通信コストが高

い、といった点が挙げられる。しかし、WebブラウザはGPSやメーラと連携可能

であり、メーラはカメラ、ファイルシステムと連携可能であるため、本システムに

必要な資源は全て利用できる。通信コストに関しては、今後はパケット料金の定額

制が主流になると見越し、特に問題視しない。そして、本研究では対話性と汎用性

の両方を兼ね備えたWebブラウザ方式を採用した。

4.2 Weblogインタフェース部

本システムでは、Atom Publishing Protocol[4] (AtomPPと略されるが、本論文

では広く定着している AtomAPIと称す) を用いて、Weblogシステムに記事の投

稿・編集等の処理を要求する。AtomAPIはWeblogやWikiなどのWeb上のコン

テンツを外部から操作できるアプリケーションレベルの通信プロトコルである。

他のプロトコルに XML-RPCというものもあるが、XML-RPCではWeblogシ

ステムごとに APIが異なり仕様が統一されてないことや、パスワードが平文で流

れてしまうことなどを考慮し、本研究では AtomAPIを採用した。

AtomAPIに対応しているWeblogはいくつかあるが、本システムで動作を確認

したWeblogシステムは So-net blog、livedoor Blog、Movable Type 3.3である。

4.2.1 AtomAPIによるWeblog間通信の実装

AtomAPIでは URIで表したリソースに対し、各操作に応じた HTTPメソッド

を送信する、RESTアーキテクチャである。

Weblogに送信するリクエストは以下の 4つの要素を組み合わせて生成する。
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HTTPメソッド： AtomAPIでは要求する操作ごとに HTTPメソッドが割り当

てられている。

URI： AtomAPIでは、各操作に対するリクエスト送信先URIを、その操作の名

前 (PostURI、EditURIなど)で表現し、これらの URIをサービスURIを呼ぶ。

認証： AtomAPIでは、毎回リクエストを送信するごとに、WSSE認証 [5]によ

る認証情報を必要とし、これをリクエストヘッダに添付して送信する。

データ： AtomAPIでやり取りされるデータは XML形式の文書であり、これを

Atom Syndication Format(以下、Atomフォーマット)と呼ぶ。

　

以下ではこれら 4つの要素について、詳細を述べる。

4.2.2 HTTPメソッドとURI

以下に AtomAPIで利用するHTTPメソッドと、サービスURIを示す。

HTTPメソッド

GET：リソースの取得

POST：リソースの作成

PUT：リソースの更新

DELETE：リソースの削除

サービスURI

FeedURI：Weblog記事の参照用URI

PostURI：Weblog記事の投稿用URI
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EditURI：Weblog記事の編集・削除用URI

UploadURI：ファイルのアップロード用URI

たとえば、FeedURIに対し HTTP GETリクエストを送信すると、そのWeblog

にある記事が参照できる。

サービスURIはユーザの管理するWeblogサイトごとに割り当てられるURIで

ある。特に EditURIはWeblogサイトにある各「記事」に割り当てられる。

認証

AtomAPIではリクエストを送信するたび、ユーザ名とパスワードを基にした認

証情報を要求する。この認証方式として、現在ほとんどの AtomAPI対応Weblog

システムではWSSE認証を採用している

WSSE認証では、パスワード、ランダム文字列、作成日時を基にパスワードダイ

ジェストを生成し、HTTPヘッダに挿入する。パスワードダイジェスト作成に必

要な要素を以下に定義する。

Nonce：ランダムな文字列。リクエストごとに生成する

Created： Nonceを作成した日時。ISO-8601形式で表す

Password：Weblogシステムで用いるユーザのパスワード

これらを順につないだ文字列を SHA1でハッシュを生成し、さらにこれをBase64

でエンコードしたものをPasswordDigestとする。この作業を Rubyコードで示す

と以下のようになる。ここで、Base64::encode64()は Base64エンコードを行う

関数、Digest::SHA1.digest()は SHA1でハッシュ値を出す関数である。

PasswordDigest = Base64::encode64(Digest::SHA1.digest( Nonce + Created + Password ))

そして、これらの要素とユーザ名 (Username)を用い、以下の文をHTTPヘッダ

に追加する。
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X-WSSE: UsernameToken Username="(Username)" PasswordDigest="(PasswordDigest)"

Created="(Created)" Nonce="(Base64::encode64(Nonce))"

このようにして AtomAPIではパスワードを暗号化し、セキュアなWeblog間通

信を可能にしている。

データ

AtomAPIでやり取りされるデータは Atomフォーマットと呼ばれるXML形式

の文書である。

以下に例として、投稿・編集リクエスト時のAtomフォーマットを示す。Atom

フォーマットでは様々なタグ要素が定義されているが、投稿・編集時では以下のよ

うなシンプルな構造だけ渡せば良い。

<?xml version="1.0"?>

<entry xmlns="http://purl.org/atom/ns#" xmlns:dc="http://purl.org/dc/el

ements/1.1/">

<title type="text/html" mode="escaped">タイトル</title>

<issued>2007-01-15T01:17:32</issued>

<content type="text/html" mode="escaped" xml:lang="ja-JP">本文</content>

</entry>

この<entry>要素が 1つの記事ということを表し、これを Atomエントリドキュ

メントと呼ぶ。ここに含まれる情報は、記事タイトルを表す<title>、投稿時間を

表す<issued>、記事本文を表す<content>だけである (さらに、<issued>は省略も

できる)。

本研究が情報媒体としてWeblogを選んだ理由のひとつが、この少ない情報要素

だけでWebコンテンツを構築できる点であり、複雑な編集作業のできない携帯電

話に適した情報媒体であるといえる。
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エンドポイント URI

ここで、これまでの説明からシステムだけでは用意できない情報、つまり、ユー

ザに要求する情報に関してまとめると以下のようになる。

• URI：サービスURI

• 認証：Weblogシステムで使用しているユーザ名とパスワード

• データ：タイトル、本文

ユーザ名とパスワードはユーザが知り得る情報であり、タイトルと本文は投稿や

編集のたびにユーザが入力する情報である。そして、サービスURIもユーザごとに

割り当てられているURIであり、ユーザが管理せねばならない。つまり、AtomAPI

を利用したいユーザはまずこれらサービスURIを知らなければならない。

そこで、ユーザに各サービスURIを通知するための仕組みとして、エンドポイ

ント URIというものが用意されている。これは各Weblogシステム・サービスで

管理するものであり、公開されている。この公開URIに HTTP GETリクエスト

を送信すると、そのユーザの FeedURI、PostURI、UploadURIを知ることができ

る。なお、EditURIはその対象リソースがWeblog「記事」であるため、ここでは

得られない。

レスポンスの解析

以上のようにリクエストを生成し、Weblogシステムに送信すると、Weblogシ

ステムはその処理の結果をレスポンスとして返してくる。

このとき返信されるデータも、やはりAtomフォーマットである。そして、この

データの中には本システムが知りたい情報が多く記載されている。

Weblogインタフェース部では、DOM(Document Object Model)というXML文

書をアプリケーションから利用するAPIを用いて、Atomフォーマットに記載され

ている情報を抽出する。
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そして、抽出したデータを制御部に渡していく。

4.3 データベース

以下では本システムのデータベースインタフェースとデータベースで管理する

情報について述べる。

4.3.1 データベースインタフェース

データベースに保管されている情報をプログラミング内で操作できるようにす

るために、本システムのフレームワーク、Ruby on Railsに組み込まれているAc-

tiveRecordを用いた。ActiveRecordは同名のデザインパターン、アクティブレコー

ドを実装したORM(Object / Relational Mapping)ライブラリである。これを用い

ることで、容易かつ効率的にリレーショナルデータベース上の情報を Rubyオブ

ジェクトとして扱うことができる。

なお、このActiveRecordでは、データベースにあるテーブルに行を新規作成し

た場合、その行の “id”カラムに ID番号が自動的に振られる。これは連続した整数

であり、行を新規作成するたびに 1ずつ増えた値が割り当てられる。本システムで

はこの IDを利用して各テーブル間の関係を表現する。以降の説明で “～ID”と表

記した場合、特に断らない限りは “～の情報を識別する ID番号”のことを表す。

4.3.2 データベースで管理する情報

以下では本データベースが管理する情報について述べる。ただし、ここでは各

情報の概観を示すだけに止め、実際にどのような項目を保管するかは節 4.4の各機

能の実装の中で示す。
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ユーザ情報

ユーザ情報はさらに、ユーザの個別の情報を表すユーザ設定情報と、ユーザが

もつWeblogについての情報を表すWeblog設定情報に分かれる。

ユーザ設定情報にはユーザ名、パスワードを含む。本システムはユーザ登録制

を採り、ログインによってそのユーザと、ユーザのもつWeblogを識別する。

Weblog設定情報は、設定したユーザの ID、Weblogの名前、WeblogのURL、そ

してAtomAPIを使用するのに必要な (Weblogシステムの)ユーザ名とパスワード、

エンドポイント URI、FeedURI、PostURI、UploadURIである。

なお、ここに保管するパスワードは全て暗号化する。ただし、本システムで利

用した PostgreSQLでは 自動で暗号化・復号化する方法をもっていなかったため、

システム側でその処理を行うことにした。

記事情報

記事情報は投稿された記事を表現する、本システムの最も核となる情報である。

投稿された記事に関する多くの情報を管理し、ここでWeblog記事と位置情報を対

応付ける。

主な情報はWeblog記事に関する情報 (投稿者名、投稿日時・タイトル・本文・

投稿先URL)や本システムが独自に用いる各種メタ情報 (ユーザ ID、スポット ID、

ジャンル、評価、地図の添付)、そして緯度・経度である。

写真付き記事が投稿された場合は、さらにその写真画像のアップロード先URL

と、本システム内に保存したファイル名も保管する。

本文はポータルサイト構築のためには保管しておく必要ないが、編集・削除やト

ラックバックなどの処理のため手元に保管しておいた方が都合が良い。
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一時保存記事情報

記事を一時的に保存する必要があるときは、記事情報を保管するテーブルとは

別のテーブルに保管する。

このテーブルは写真付き記事を投稿するときにも利用する。本システムでは写真

付き記事の投稿は別途メールで送信する仕様を採っている。このとき、メールが届

くまでに一時的に保存するスペースが必要であるため、このテーブルを利用する。

スポット情報

スポット情報は投稿時にユーザに設置されたスポットに関する情報である。主

にスポット名、住所、電話番号、関連HPの URL、説明文、緯度・経度、を管理

する。

4.4 各機能の実装

本節では、まずユーザアカウントの登録とログインに関して述べる。これは全

機能を利用するうえで必要な、ユーザの識別を実現する。それから、本研究の目的

である位置と密接に結び付いたWeblog記事の投稿と検索、そしてその他の機能の

実装について論ずる。

4.4.1 ユーザアカウントの登録とログイン

ユーザアカウントはユーザと、ユーザのもつWeblogシステムに関する情報であ

る。ここには本システムがユーザに代わってWeblogシステムに記事を投稿するた

めに必要な情報が含まれている。

ログインは、システムがユーザを認識し、そのユーザ固有の情報を取得できる

状態にするための作業がである。
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ユーザアカウントの登録

表 4.2: データベースに保管するユーザ設定情報の項目

項目 備考 取得元

ユーザ ID システムがユーザを識別する ID システム

ユーザ名 (システム) 本システムで用いるユーザ名 ユーザ

パスワード (システム) 本システムで用いるパスワード ユーザ

表 4.3: データベースに保管するWeblog設定情報の項目

項目 備考 取得元

Weblog設定 ID Weblog設定情報を識別する ID システム

ユーザ ID 設定したユーザの ID システム

ユーザ名 (Weblog) Weblogシステムに用いるユーザ名 ユーザ

パスワード (Weblog) Weblogシステムに用いるパスワード ユーザ

エンドポイント URI Weblogシステムごとに用意されている ユーザ

FeedURI Weblog記事参照用URI Weblogシステム

PostURI Weblog記事投稿用URI Weblogシステム

UploadURI ファイルアップロード用URI Weblogシステム

Weblogの名前 Weblogサイトのメインタイトル Weblogシステム

Weblogの URL Weblogサイトの URL Weblogシステム
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本システムを初めて利用する際、まずユーザアカウントを作成しなければなら

ない。

ユーザアカウントの作成のため、本研究はユーザ設定作成フォーム、Weblog設

定作成フォームを提供し、この順番に情報を受け取る。表 4.2と表 4.3に本システ

ムが求める情報を示す。取得元が “ユーザ”となっている情報が、各作成フォーム

においてユーザに入力を要求する情報である。

ユーザ設定作成フォームでは本システムに必要なユーザ固有の情報を要求する。

ここで要求する情報は、本システムへのログインに用いるユーザ名とパスワード

である。

Weblog設定作成フォームでは、システムがユーザの代わりWeblogシステムを

操作するうえで必要な情報を登録する。ここで要求する情報は、Weblogシステム

で用いるユーザ名とパスワード、そしてWeblogシステ厶で用意されたエンドポイ

ント URIだけである。残りの情報は本システムがWeblogシステムに問い合わせ、

取得する。

この問い合わせには、エンドポイント URIを利用する。節 4.2.2に示したよう

に、エンドポイント URIに対し HTTP GETリクエストを送信すると各種サービ

スURIが取得できる。このときのWSSE認証情報にログイン名とパスワードを利

用する。

以下にそのリクエストに対するWeblogシステムからのレスポンスの例を示す。

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 22 Jan 2007 08:20:42 GMT

Server: Apache/2.2.2 (Fedora)

Pragma: no-cache

Connection: close

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/html; charset=UTF-8

879
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<feed xmlns="http://purl.org/atom/ns#">

<link xmlns="http://purl.org/atom/ns#" type="application/x.atom+xml"

rel="service.post" href="http://blog.uec.ac.jp/mt/mt-atom.cgi/weblog/blog_id=2"

title="live-log テスト用ブログ"/> 　—(1)

<link xmlns="http://purl.org/atom/ns#" type="application/x.atom+xml"

rel="service.feed" href="http://blog.uec.ac.jp/mt/mt-atom.cgi/weblog/blog_id=2"

title="live-log テスト用ブログ"/> 　—(2)

<link xmlns="http://purl.org/atom/ns#" type="application/x.atom+xml"

rel="service.upload" href="http://blog.uec.ac.jp/mt/mt-atom.cgi/weblog/blog_id=

2/svc=upload" title="live-log テスト用ブログ"/> 　—(3)

<link xmlns="http://purl.org/atom/ns#" type="text/html" rel="alternate" href=

"http://www.spa.is.uec.ac.jp/~maezawa/livelog/" title="live-log テスト用ブログ" />

　—(4)

</feed>

0

このレスポンスには 4つの<link>タグが記述されている。ここで注目すべき箇

所はこの<link>タグ内のrel属性である。このrel属性の値によって、href属性

の示すURIの意味が分かる。つまり、rel属性に注目すれば、抽出すべきURIが

分かる。

以下にそれぞれのrel属性が表すhref属性の意味について示す。

service.post： PostURI(1)

service.feed： FeedURI(2)

service.upload：UploadURI(3)

alternate：Weblogサイトの URL(4)
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このレスポンスから本システムが取得する情報は FeedURI、PostURI、Upload-

URIの 3つのサービスURIとWeblog名、WeblogのURLである。Weblogの名前

は<link>タグのtitle属性から取得する。これらを DOMを用いて取得する。

これら 5つの情報を正しく取得できれば、続いて、これらをデータベースに保管

する。このときデータベースに保管する各情報の項目を表 4.2、表 4.3に示す。

データベースへの保管の成功をもって、ユーザアカウントの登録処理を完了する。

ログイン

本システムではユーザが利用する前にログインを要求する。ログイン画面より

ユーザ名とパスワードを受け付け、「ログイン」ボタンが押下されると認証処理を

開始する。

システムはまずユーザ名でデータベースを参照し、一致するユーザ情報を得る。

そしてユーザ情報にあるパスワードと入力されたパスワードが一致すればログイ

ン成功とする。

ログインが成功すると、システムはユーザ情報にあるユーザ IDをセッションに

保存する。これによって、このセッションが続く限りはいつでもユーザ IDを利用

できる。各機能の実行中にユーザ個別の情報が必要になった場合は、このセッショ

ンに保存したユーザ IDを使ってデータベースを参照する。このユーザ IDがシス

テムがユーザを識別する鍵となる。

4.4.2 位置情報を付加したWeblog記事の投稿

この節では本システムのメイン機能のひとつ、位置情報付きWeblog記事の投稿

処理について述べる。

以下に、節 3.1で示した投稿処理の流れを再掲する。

1. 携帯電話より投稿記事と位置情報を受け取る
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2. 記事の本文に位置情報を加えWeblogシステムに投稿する

3. レスポンスとして投稿した記事に関する情報を受け取る

4. これら記事情報と位置情報を合わせて、データベースに保管する

上記の 1.と 3.では本システムが必要とする情報を取得する。この中にはデータ

ベースに貯めるべき情報も含む。表 4.4に、これから取得する情報の項目と、その

情報がどこから得られるのかについて示す。

投稿フォームからの情報受け取り

投稿時におけるユーザとのやり取り (節 2.1)によって、本システムは以下の情報

を得られる。

• 位置情報

• スポット ID(スポット情報は IDで取得する)

• タイトル

• 本文

• ジャンル

• 評価

• 記事に地図を載せるかどうか

• トラックバック Ping URL

• 投稿先のWeblog設定 ID(投稿先Weblog設定情報も IDで取得する)

各ステップでこれらの情報を受け取ると、制御部は逐次セッションに保存してい

く。そして、必要なときはセッションから情報を参照するようにする。
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表 4.4: 投稿時、データベースに保管する記事情報の項目

項目 備考 取得元

記事 ID 記事情報を識別する ID番号システム

ユーザ ID 投稿者のユーザ ID セッション

投稿者名 Weblogで使っているユーザの名前 Weblogシステム

投稿日時 日本時間 Weblogシステム

タイトル ユーザ

本文 位置情報を付加する前の記事 ユーザ

緯度 世界測地系、度単位 ユーザ

経度 世界測地系、度単位 ユーザ

スポット ID 「指定なし」ならば 0 ユーザ

ジャンル ユーザ

評価 ユーザ

地図添付 記事に地図を添付するかどうか ユーザ

投稿先URL 投稿したWeblog記事の URL Weblogシステム

EditURI AtomAPIで用いる編集用URI Weblogシステム

Weblog設定 ID 投稿したWeblogの設定 ID ユーザ
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セッションに管理させたのは、記事の記入途中で位置情報の再取得を行ったと

き、パラメータで管理すると以下の問題が起きるからである。キャリア (SoftBank

を除く)の仕様では、位置情報を取得する際に指示するURLに、任意のパラメータ

を記述することはできない。つまり、本システムに渡されるパラメータには GPS

からの位置情報しか含まれておらず、これまで入力された情報は全て失われてしま

う。しかし、これら情報をセッションに保持しておけば、位置情報を取得し次の画

面に遷移しても、セッションが持続している限りは情報が失われない。

ところで、セッションを用いることにはさらにもうひとつの利点がある。それ

は、投稿完了時にこれら全ての情報をセッションから消去するようにすれば、二重

投稿を防止できる点である。Webブラウザの「戻る」から戻って、もう一度「投

稿」ボタンを押下しても、投稿すべき情報はもうセッションにはない。

さて、ユーザがすべての情報の入力を終え、「投稿」ボタンを押下すると、本シス

テムは投稿処理を開始する。本システムの制御部は、これまで集めた情報をWeblog

システムやデータベースに流通させていく。

Weblogシステムへの投稿

制御部はまずWeblogインタフェース部に必要な情報を渡し、Weblogシステム

への記事の投稿を行う。

ただし、ユーザから取得した記事本文の情報は基本的な内容しか書かれていな

い。まずは、図 2.2で示したような位置情報を記載するために、実際の投稿の前に

記事の調整を行う。

付加する位置情報は、緯度・経度、住所、地図である。

住所は、緯度・経度から住所へ変換するWebサービス [6]を利用し、丁目までの

住所を取得する。

「記事に地図を載せる」にチェックが付いていた場合は、本システムが設けた添

付地図用Webサイトに通じる<iframe>タグを記事に埋め込む。このWebサイト
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は Google Maps API[7]を用いて構築した。

なお、この地図の添付を任意で選択できるようにしたのは、<iframe>に対応し

ていないWeblogシステムがあるからである。このWeblogシステムに投稿すると、

<iframe>タグの内容がそのまま表示されてしまう。

Weblogに載せる記事が完成したら、Weblogシステムに送信する投稿リクエス

トを作成する。

AtomAPIによる投稿は PostURIに対してHTTP PUTリクエストを送信するこ

とで実現する。そして、このリクエストヘッダにはWSSE認証情報を付加しなけ

ればならない。これらを生成するのに必要な PostURI・ユーザ名・パスワードは、

ユーザから受け取った投稿先Weblog設定 IDを用いてデータベースを参照し、取

得する。

そして、送信するデータとしてAtomエントリドキュメントを添付する。このと

きの Atomエントリドキュメントを以下のように構成する。

<entry> 　

<title> ユーザから取得したタイトル</title>

<issued> 投稿日時</issued>

<content> 調整した記事本文</content>

</entry> 　

そして、これらを組み合わせて投稿リクエストを生成し、Weblogシステムに送

信する。

以下では、実際に送られるリクエストを例として示す。

POST http://nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private/mt/mt-atom.cgi/weblog/blog_

id=2 HTTP/1.1

Host: nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private

X-WSSE: UsernameToken Username="mae", PasswordDigest="BuM7mMxbUvzc3BCr7VcO

R/yze2w=", Nonce="MmE1YmMyZWJhZDQ4Y2RhNjY1NjVmMzg0NQ==", Created="2007-01-
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22T07:32:10Z"

Content-Type: text/html

Content-Length: 901

<?xml version="1.0"?>

<entry xmlns="http://purl.org/atom/ns#" xmlns:dc="http://purl.org/dc/eleme

nts/1.1/">

<title type="text/html" mode="escaped">タイトルはここに</title>

<issued>2007-01-22T07:32:10Z</issued>

<content type="text/html" mode="escaped" xml:lang="ja-JP">本文はここから

=== 位置情報 ===

緯度：35.6567732038924

経度：139.541816711426

東京都調布市富士見町二丁目

&lt;P&gt;&lt;IFRAME src=&quot;http://thompson.spa.is.uec.ac.jp:10080/map/mi

nimap?lat=35.6567732038924&amp;lon=139.541816711426&amp;category=0&quot; w

idth=300 height=300 frameborder=0 scrolling=NO&gt;&lt;/IFRAME&gt;&lt;/P&gt;

&lt;a href=&quot;http://www.navitime.co.jp/map/?datum=0&amp;unit=1&amp;lat=

35.65677&amp;lon=139.54182&amp;fm=0&quot;&gt;携帯電話用ナビサイト (NAVITIME)

&lt;/a&gt;&lt;a href=&quot;http://thompson.spa.is.uec.ac.jp:10080/main&quot

;&gt;live-log&lt;/a&gt;

</content>

</entry>

Weblogシステムからのレスポンスの受信

Weblogシステムは投稿リクエストの処理を行った後、その結果をレスポンスと

して返してくる。

このレスポンスには、HTTPコードによる成功・不成功の情報と、Atomエント

リドキュメントによる投稿処理した記事の情報が含まれている。

このAtomエントリドキュメントに含まれる情報は、その対象のWeblogシステ
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ムによって異なるが、主に以下のような情報が返信される。

<entry> 　

<title> 記事のタイトル</title>

<content> 記事の本文</content>

<author> 　

<name> (1)投稿者名</name>

</author> 　

<link rel="alternate" href=" (2)Weblog記事の投稿先URL"/>

<link rel="service.edit" href=" (3)この記事の編集用URI(EditURI)"/>

<issued> (4)投稿日時</issued>

<modified> 最終更新日時</modified>

<id> 記事を識別する文字列</id>

</entry> 　

本システムは上記レスポンスから (1)投稿者名、(2)投稿先URL、(3)EditURI、

(4)投稿日時を DOMを用いて抽出する。

この中でも特に重要なのが (2)投稿先URLと (3)EditURIである。

投稿先URLはその記事が閲覧できるサイトへの URLであり、ポータルサイト

構築のためには必要不可欠なものだからである。

EditURIはその記事ごとに個別で割り当てられた編集用の URIであり、記事の

編集・削除機能で利用するからである。

そして、これらの情報抽出の成功によりWeblogへの投稿処理が完了すると、制

御部はデータベースの処理に移行する。

なお、先のリクエストに対するWeblogシステムのレスポンスを以下に示す。
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HTTP/1.1 201 Created

Date: Mon, 22 Jan 2007 07:21:59 GMT

Server: Apache/2.2.2 (Fedora)

Pragma: no-cache

Location: http://nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private/mt/mt-atom.cgi/weblog/blo

g_id=2/entry_id=75

Connection: close

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/html; charset=UTF-8

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<entry xmlns="http://purl.org/atom/ns#">

<title xmlns="http://purl.org/atom/ns#">タイトルはここに</title>

<summary xmlns="http://purl.org/atom/ns#">utf-8</summary>

<content xmlns="http://purl.org/atom/ns#" mode="escaped" type="application/x

html+xml">本文はここから

=== 位置情報 ===

緯度：35.6567732038924

経度：139.541816711426

東京都調布市富士見町二丁目

&lt;P&gt;&lt;IFRAME src="http://thompson.spa.is.uec.ac.jp:10080/map/minimap?lat

=35.6567732038924&amp;lon=139.541816711426&amp;category=0" width=300 height=300

frameborder=0 scrolling=NO&gt;&lt;/IFRAME&gt;&lt;/P&gt;

&lt;a href="http://www.navitime.co.jp/map/?datum=0&amp;unit=1&amp;lat=35.65677&

amp;lon=139.54182&amp;fm=0"&gt;携帯電話用ナビサイト (NAVITIME)&lt;/a&gt;

&lt;a href="http://thompson.spa.is.uec.ac.jp:10080/main"&gt;live-log&lt;/a&gt;

</content>

<author xmlns="http://purl.org/atom/ns#">

<name xmlns="http://purl.org/atom/ns#">mae</name>

<url xmlns="http://purl.org/atom/ns#"></url>

<email xmlns="http://purl.org/atom/ns#">maezawa@spa.is.uec.ac.jp</email>

</author>

<issued xmlns="http://purl.org/atom/ns#">2007-01-22T16:21:59+09:00</issued>
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<link xmlns="http://purl.org/atom/ns#" type="text/html" rel="alternate" href="

http://www.spa.is.uec.ac.jp/~maezawa/livelog/2007/01/post_31.html"/>

<link xmlns="http://purl.org/atom/ns#" type="application/x.atom+xml" rel="serv

ice.edit" href="http://nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private/mt/mt-atom.cgi/weblog/

blog_id=2/entry_id=75" title="タイトル"/>

<id xmlns="http://purl.org/atom/ns#">tag:www.spa.is.uec.ac.jp:post:75</id>

</entry>

データベースへの保管

これまでの処理により、本システムが求める情報は全て集まった。そして最後

に、これらの情報をデータベースに保管する。

データベースに保管する記事情報の項目は表 4.4にて示した。

記事の本文は、節 4.3.2で前述したように、ポータルサイト構築のためには必要

ないがデータベースに保管しておく。なお、ここで保管する本文は投稿フォームに

記入されたもので、Weblog記事用に位置情報を付加したものではない。

投稿日時はWeblogシステムが返したものを保管する。Weblogシステムによっ

ては日時を指定した投稿ができないものがあるため、本システムの方をWeblogシ

ステムに合わせる。タイムゾーンは日本時間とする。Weblogシステムによっては

協定世界時 (UTC)で返すものもあるが、このときは日本時間に変換する。

EditURIと投稿先Weblog設定情報 IDは編集時に利用するために保管する。

これら情報のデータベースへの保管の成功をもって、投稿処理は完了する。

4.4.3 写真付き記事の投稿

続いて、写真の載った記事投稿を実現するための実装について述べる。

写真付き記事を投稿する際、本システムでは画像ファイルを別途メールで転送す

る方式を採る。これは、携帯電話のWebブラウザの仕様により、ファイルをアッ

プロードすることができないからである。
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以下では本システムのメール方式の実装方針を論じ、それから実装を述べる。

メール方式の実装方針

携帯電話ではる<a href="mailto:～">タグにてメーラと連携がとれる。このと

き、body=～を記述することでメール本文に載せる情報が指定できる。ここに、こ

れまでの記事情報を記述することとする。

ただし、このときに以下の 3つの問題を考慮しなければならない。

1つ目は投稿者と投稿先Weblogシステムの識別の問題である。受信したメール

がいったい誰から送られた記事なのか、どのWeblogシステムに送信するものなの

かが分からなければ、メールを受信してもどうすることもできない。

ここで、最も単純にメール本文にユーザ ID・Weblog設定 IDを記載するように

してしまうと、2つ目の問題が発生してしまう。

2つ目は改竄の問題である。メーラで開いたメールの本文は自由に編集すること

ができるため、その内容は容易に改竄され得る。このため、先ほど述べたように単

純にメール本文にユーザ IDなどを記載するようにすると、ここを改竄されるだけ

で他のユーザになりすまされることがあり得てしまう。さらには、メールは送信履

歴などに保存しておくことができるため、これを再編集すれば本システムを介さ

なくても投稿できてしまう。たとえば、本システムにログインするのが面倒だから

といって、記事本文の箇所や位置情報の箇所を適当に編集したものを送信される、

ということが起こり得る。特に本システムの核である位置情報を不正な値に設定

されてしまうと、位置情報を利用するポータルサイトの信頼性が失われてしまう。

そればかりか、悪意のあるユーザがいた場合、スパムのような記事をあちこちの

位置に投稿されてしまう危険性がある。

これには本文を暗号化する、という解決策がある。これにより「投稿できる」か

「全く投稿できない」かをはっきりさせることができる。これで「識別」も「改竄」

もクリアできる。しかし、最後の問題は先ほどの「本システムを介さなくても投稿
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できる」という点から発生する。

3つ目は多重投稿の問題である。メールは一度送信しても送信履歴に残しておく

ことができるため、送信ボタンを押すだけで何度も送信できてしまう。単純に届い

た記事を処理するような実装では防げない。さらに、悪意のあるユーザにメール

ボムの要領で大量のメールを送りつけられると、システムが圧迫されてしまう危

険性がある。

このため、「本システムを介してないメールは一切受け付けない」という仕掛け

が必要である。

そこで本研究では、すべての問題を解決でき、かつシンプルな方法として、以下

の手法を考えた。

まず、これまで入力された情報の全てをデータベースに一時保管する。このとき

の保管場所は記事情報とは別のテーブル、一時保存記事テーブルである。さらに

このとき、ランダムな文字列を生成し、これも一緒に保管する。

このランダム文字列こそが、一時的に保管した情報を引くためのキーであり、つ

まり、このキーだけをメール本文に載せれば良い。

そして、メール到着時にそのキーを基に、一時保存テーブルを参照すれば、投稿

途中の情報を復帰させることができる。この情報の中にはユーザ ID、Weblog設定

IDも含まれるため、「識別」の問題は解決できる。さらに、大元のデータはシステ

ム内に閉じ込め、ユーザが触れる部分はただの文字列であり、しかも、少しでも改

竄すると情報を手に入れることができないため、「改竄」の問題も解決できる。そ

して、投稿処理完了後に一時保存記事テーブルからそのキーの情報を削除すれば、

いくらメールを再送してもそのキーの情報は存在せず、「多重投稿」できない。こ

れで全ての問題はクリアできる。

本システムはこの方法でメール方式での投稿を実装した。
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メール投稿方式の実装

上に述べた方針をもとに、メールによる写真付き記事の投稿を実装する。図 4.1

に、記事を一時保存してから再取得するまでの流れを示す。

記事情報の一時保存

ユーザから入力された情報をデータベースに一時保存するタイミングは、確認

画面から「写真の送信」ボタンを押されたときとした。ユーザの操作が確認画面ま

で来たときには、必要な記事情報は全て入力されているからである。

「写真の送信」ボタンを押下されると、システムはまずランダムな文字列のキー

を生成し、これまで入力された記事情報と共に一時保存記事テーブルに保管する。

具体的な保管項目を表 4.5に示す。

そして、メール送信画面へと遷移する。ここにはメールでの投稿方法の説明

と、<a href="mailto:～">タグで囲った「送信」というリンクを表示する。この

<a href="mailto:～">タグのbodyパラメータに、先ほど生成したキーを載せる。

ユーザはこの「送信」リンクからメーラを起動する。そして、そこからメールに

写真画像を送添付し、本システムに送信する。

メールの着信

本システムのメールサーバにメールが届くと、procmailというメールの振り分

けを行うソフトから、メール投稿プログラムを呼び出す。

メール投稿プログラム

メール投稿プログラムの処理の流れを以下に示す。

A. メール解析

1. メール本文と添付ファイルの分割
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図 4.1: メール投稿方式における記事の一時保存と再取得の流れ
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表 4.5: 写真付き記事投稿時、一時保存記事テーブルに保管する情報の項目

項目 備考 取得元

一時保存記事 ID 一時保存記事情報の識別 ID システム

キー ランダムな文字列 システム

ユーザ ID 投稿者のユーザ ID セッション

保存日時 日本時間 システム

タイトル ユーザ

本文 ユーザ

スポット ID 「指定なし」ならば 0 ユーザ

ジャンル ユーザ

評価 ユーザ

緯度 世界測地系、度単位 ユーザ

経度 世界測地系、度単位 ユーザ

地図添付 記事に添付するかどうか ユーザ

トラックバック Ping URL ユーザ

Weblog設定 ID 投稿するWeblogの設定 ID ユーザ
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2. 各パートから必要な情報を取得

B. 投稿

1. 画像ファイルをWeblogシステムにアップロード

2. 画像ファイルを本システムに保存

3. Weblog投稿する記事本文の調整

4. Weblogシステムに記事を送信

5. データベースに記事情報を保管

6. 一時保存した記事情報をデータベースから削除

A.メール解析

まずは procmailより受け取ったメールを解析し、必要な情報を取り出す。

メール解析はまず本文パートと添付ファイルパートに分割することから行う。

本文パートではさらに本文を行ごとに解析し、キーを抽出する。そしてそのキー

を基に、データベースの一時保存記事テーブルに保管した一時保存記事情報を取

り出す。

添付ファイルパートではヘッダからコンテンツタイプと添付ファイル名、本文か

ら Base64エンコードされた添付ファイルを取り出す。

B.投稿

メール解析部で取得した各情報を使って投稿処理を行う。

1.画像ファイルをWeblogシステムにアップロード

まずはWeblogシステムへの添付ファイル投稿から行う。ただし、AtomAPIで

投稿できるファイル形式は画像ファイルであるのが一般的であるため、本システム

は JPEG、GIF、PNG、BMP形式のみを対象とした。
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AtomAPI で Weblog システムに画像をアップロードするには UploadURI に

HTTP PUTリクエストを送信する。

また、画像のアップロードの場合も、Atomエントリドキュメントによる記述で

送信する。このときの Atomエントリドキュメントの構造は以下のようにする。

<entry> 　

<title> 添付ファイル名</title>

<issued> アップロード日時</issued>

<content type="コンテンツタイプ"> Base64エンコードされた

添付ファイル</content>

</entry> 　

以下に画像アップロードリクエストを例として示す。

POST http://nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private/mt/mt-atom.cgi/weblog/blog_id=2/svc=upload HT

TP/1.1

Host: nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private

X-WSSE: UsernameToken Username="mae", PasswordDigest="c9hNPlc/rSqwecCdbg1Cqr4vKkA=", Nonce="M

T

NmYjQ4ZGM3NTViYzBjMzA4NDYyYjc0MGY5OQ==", Created="2007-01-22T07:57:41Z"

Content-Type: text/html

Content-Length: 32377

<?xml version="1.0"?>

<entry xmlns="http://purl.org/atom/ns#" xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<title type="text/html" mode="escaped">061225_1914~0001.jpg</title>

<issued>2007-01-22T07:57:41Z</issued>

<content type="image/jpeg" mode="base64">

/9j/4QHcRXhpZgAATU0AKgAAAAgACgEOAAIAAAARAAAAhgEPAAIAAAAIAAAAmAEQAAIAAAAF

AAAAoAESAAMAAAABAAEAAAEaAAUAAAABAAAApgEbAAUAAAABAAAArgEoAAMAAAABAAIAAAIT

AAMAAAABAAEAAIdpAAQAAAABAAAAtsSlAAcAAABMAAABiAAAAAAwNjEyMjVfMTkxNH4wMDAx

　 　　 (中略)
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b1Y4JwSOOc15/wDt2roM3xbjuvAjySeHnheKxeQMC0ayMQfm5x83fmvEPEnia+1Sz03T7l2W

009WWGHIIRm2hj9SEQf8BFbvxb+J5+JV7pkqWkVjDaW+3yIslRI2N5BPOOBx25xxXxeA4flh

cwhjYfa5+bXTV3X9epz0YpxTt/Wv+Z//2Q==

</content>

</entry>

　

上記リクエストに成功すると以下のレスポンスが返ってくる。ここで返される

Atomエントリドキュメントの構造は以下のようになる。

<entry> 　

<title> アップロードされたファイル名</title>

<link rel="alternate" href=" ファイルがアップロードされた

URL"/>

</entry> 　

上記レスポンスの<link rel="alternate">タグのhref属性の値が、Weblogに

保存された画像の URLであるのでこれを抽出する。

以下には、上記リクエストに対するWeblogシステムのレスポンスを示す。

HTTP/1.1 201 Created

Date: Mon, 22 Jan 2007 08:06:53 GMT

Server: Apache/2.2.2 (Fedora)

Pragma: no-cache

Connection: close

Transfer-Encoding: chunked

Content-Type: text/html; charset=UTF-8

13c

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
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<entry xmlns="http://purl.org/atom/ns#">

<title xmlns="http://purl.org/atom/ns#">061225_1914~0001_10.jpg</title>

<link xmlns="http://purl.org/atom/ns#" type="image/jpeg" rel="alternate" href="http://www.s

pa.is.uec.ac.jp/~maezawa/livelog/061225_1914~0001_10.jpg"/>

</entry>

0

　

2.画像ファイルを本システムに保存

続いて、本システム用にも画像ファイルを保存する。このとき、どの携帯電話で

も見られるように、横幅を 120ピクセルに縮小して保存する。この縮小サイズの画

像は編集処理のときや、地図インタフェースに使用する。

3.Weblogに投稿する記事本文の調整

続いて、Weblog記事の投稿に移る。

まずは記事の本文に画像を埋め込む。本文の先頭に<img>タグを付け、src属性

の値に先ほど取得した画像URLを設定する。

あとは通常投稿と同様に、本文の最後に位置情報として緯度・経度、住所、(記

事に地図を載せるならば)地図を付け加える。

4.Weblogシステムに記事を送信

そして、AtomAPIによる記事の投稿を行う。このとき送信するリクエストと、

それに対するレスポンスは通常の投稿時のものと同じである。レスポンスから必

要な情報を抽出する。

5.データベースに記事情報を保管

これまで集めた情報をデータベースに情報を保存する。

保存する情報は通常投稿時の内容 (表 4.4)に、Weblogにアップロードした画像

URL、本システムに保存したファイル名、画像ファイルのコンテンツを加えたも

のである (表 4.6)。



4.4 各機能の実装 65
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

表 4.6: 写真付き記事投稿時、データベースに保管する情報の項目

項目 備考 取得元

基本記事情報 通常投稿時同じ内容 (表 4.4)

画像URL 画像のアップロード先URL Weblogシステム

ファイル名 本システムに保存したファイル名 システム

コンテンツタイプ 画像ファイルのコンテンツタイプ メーラ

6.一時保存した記事情報をテーブルから削除

そして最後に一時保存記事テーブルからこの情報を削除する。

　

この一時保存記事情報の削除をもって、写真付き記事の投稿を完了する。

4.4.4 位置情報を付加したWeblog記事の検索

この節では、投稿に並ぶもうひとつのメインの機能である、位置情報付きWeblog

記事の検索と、その提示方法について述べる。

以下に節 3.2で示した検索処理の流れを再掲する。

1. 携帯電話から位置情報を受け取る

2. 渡された位置情報を基にデータベースを参照する

3. ヒットした記事情報からポータルサイトを構築する
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1.位置情報の取得

情報検索における位置情報の取得には、GPSによる方法と住所やランドマーク

などのキーワードから取得する方法がある。

キーワードから緯度・経度を検索するには、Geocoderという方法を用いる。本シ

ステムでは外部のWebサービス、Google Maps APIの Geocoderを用いて、キー

ワード検索も行えるようにする。Google Maps APIのGeocoderは JavaScriptによ

るものと、HTTPリクエストによるものがある。携帯電話では JavaScriptを利用

できないため、本システムは HTTPリクエストで緯度・経度を取得する。

HTTPリクエストによるGeocoderは RESTアーキテクチャのWebサービスで

ある。このWebサービスを利用するためには、以下に示すURLにHTTP GETリ

クエストを送信する。

http://maps.google.com/maps/geo?q=(query)&output=(format)&key=(Google_Maps_API_Key)

上記の送信パラメータ “q”にキーワードを入力して送信する。また、レスポンス

として渡されるデータの形式は送信パラメータ “output”で指定できる。本システ

ムではここに “xml”(XML文書)を指定する。そしてこのリクエストを送信し、返

信されたレスポンスから DOMを用いて緯度・経度情報を抽出する。

2.データベースの参照

取得した位置情報を基に、データベースから記事情報を参照する。

本研究では渡された緯度・経度から半径 2km以内の記事情報を対象とした。こ

れは、ユーザが提示されたものを見たときに「行ってみよう」と思える程度の距離

として 2kmが妥当だと考えたからである。

2点間の距離はヒュベニの公式を用いて算出した。

3.ポータルサイトの構築

データベースから得た記事情報からポータルサイトを構築する。
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以下ではポータルサイトで表示する情報について述べる。

地図

ポータルサイトのトップには地図を表示する。この地図にはユーザから取得し

た位置情報を中心にして、現在表示されている記事の指す位置にマーカーを配置

させる。

これはGoogle Mapsの地図データを利用して表示する。これは以下に示すURL

を<img>タグに指定することで利用できる。

http://maps.google.com/mapdata?latitude_e6=(lat)&longitude_e6=(lon)&

zm=(zoom)&w=(width)&h=(height)&cc=JP&min_priority=1&

Point=b&Point.latitude_e6=(lat1)&Point.longitude_e6=(lon1)&Point.iconid=(iconID1)&Point=e

パラメータ “latitude_e6”と “longitude_e6” により中心の緯度・経度を指定

する。このときの値は世界測地系・度単位表記であり、小数第 6桁までの少数から、

さらに小数点を取った文字列で記述する (例：“35.6561804163202”→ “35.656180”

→ “35656180”)。

各位置座標に配置するマーカーは、“Point=b” ～ “Point=d”で挟まれた部分で

指定する。この部分を複数並べると、それぞれに対応したマーカーが地図に配置

される。また、Point.iconidでは表示されるマーカーのアイコン画像を選択でき

る。本システムでは現在値には “★”、各記事には “A”、“B”、“C”、…とアルファ

ベット順に表示されるものを指定した。

並び順

記事一覧の並び替えに、距離順・評価順・新着順を用意し、これらをリンクで選

択できるようにした。このリンクの指すURLには、それぞれの並び順をパラメー

タとして記述してある。ここで指定された並び順によって、SQLでいう “order”を

切替え、データベースを参照し直す。

記事一覧

ひとつのページに表示する記事数は 5件程度とし、表示されない分はページ番

号のリンクで補う。これは、携帯電話でのブラウジングでは、1つのページにあま
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り多くの情報を表示するとスクロール操作に不便だからである。

記事 1件あたりに表示する情報は以下の項目である。

• 地図に表示されたマーカーのアルファベット

• 投稿日時

• クエリとして渡した位置情報からの距離

• ジャンル

• タイトル

• 評価 (「評価なし」を選択した記事には表示されない)

• 投稿者名

• 「この記事にトラックバック」リンク (節 4.4.8にて後述)

• 携帯電話用ナビゲーションサイトへのリンク

• 「編集」「削除」リンク (閲覧しているユーザ = 投稿したユーザのときだけ

表示。節 4.4.5にて後述)

タイトルは投稿先Weblog記事へのリンクとして表示する。

携帯電話用ナビゲーションサイトはNAVITIME[8]の携帯電話用サイトを利用す

る。NAVITIMEは携帯電話用のナビゲーションサービスを提供しており、このリ

ンクからサービスを利用することができる。このサイトを利用して、気になった記

事の示す場所へスムーズに移動できるようにした。

ジャンル検索・スポット検索

また、検索結果をジャンル・スポットで絞りこんだジャンル検索、スポット検索

も用意した。ジャンル検索ではデータベースを検索する条件に、さらにジャンルを

加える。スポット検索ではスポット IDだけをキーとしてデータベースを検索する。
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4.4.5 投稿済み記事の編集・削除

投稿済み記事の編集・削除は、「投稿履歴」ページ、もしくはポータルサイトに

表示された自分の記事から「編集」・「削除」リンクを選択することで、それぞれの

操作を行えるようにする。

これらのリンクの指す URLには、その記事情報を指す IDがパラメータとして

記述されている。このパラメータにより、システムがどの記事の編集・削除を要求

されたのか識別できる。この IDを基にデータベースを参照し、投稿済みの記事情

報を取得する。

以下では編集、削除のそれぞれに対するシステムの処理について述べる。

編集

編集では、はじめにまず投稿済み記事情報を投稿フォームと同様のフォームに

記載し、これを編集フォームとする。その後のユーザに行う操作は投稿操作とほ

ぼ同じである。

ただし、編集中の記事が写真付きならば、写真の編集まで考慮しなければなら

ない。このときは投稿フォームと確認画面の間に写真編集フォームを挟む。これに

ついては後ほど述べる。

確認画面にて「編集」ボタンが押下されると、システムは編集処理を行う。以下

は本システムの編集処理の流れである。

1. 投稿先のWeblog記事の編集

2. データベースの更新

　

1.投稿先のWeblog記事の編集

まずは投稿済みのWeblog記事を編集する。
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AtomAPIによる編集は EditURIに対し、HTTP PUTリクエストを送信する。

EditURLは投稿済み記事情報に含まれている。

WSSE認証に必要なユーザ名とパスワードは投稿済み記事情報内の投稿先Weblog

設定 IDを使ってデータベースを参照することで得られる。

送信するAtomエントリドキュメントも投稿時のものと同じである。記事本文に

は投稿時同様、位置情報を付加する。

編集時のWeblogシステムからのレスポンスには「成功」か「失敗」かの情報し

か載っていないため、ここから新しく得られる情報はない。

2.データベースの更新

Weblog記事の編集に成功すると、最後にデータベースの更新を行う。ここでは

変更され得る以下の情報を更新する。

• タイトル

• 本文

• 緯度

• 経度

• スポット ID

• ジャンル

• 評価

• 記事に地図を添付するかどうか

このデータベース更新の成功をもって、編集処理を完了する。
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写真の編集

写真付き記事を編集するときは写真の編集に関しても考慮しなければならない。

確認画面に進む前に、写真を編集するかどうかユーザに選択させる。

写真付き記事の編集は以下の 3パターンあり、このときの選択によって今後の処

理が少し変わる。

(i) 本文のみの編集 (写真には変更なし)

(ii) 写真の削除

(iii) 写真の編集 (差し替え)

(i)と (ii)の場合は本システムのWebアプリケーション内で処理できるが、(iii)

の場合は差し替える新しい写真をメールで送信してもらう必要がある。

(i)の場合、載せる写真は変更がないため、投稿時と同じ画像URLを<img>タグ

に指定すれば良い。この画像URLはデータベースから取得した投稿済み記事情報

に含まれている。この<img>タグを付け加えれば、あとはこれをWeblogシステム

に送信すれば良い。

(ii)の場合は、<img>タグを付けないまま送信すれば良い。こうすればWeblog記

事に写真画像が表示されない。ただし、Weblogにアップロードした画像の編集・

削除は行わない。これは、AtomAPIによる画像編集に対応していないWeblogが

多いため、本システムでも対応しないこととした。それゆえ、(ii)を選択しても、

Weblog記事には写真は載らなくなるが、Weblogには画像ファイルが残ったままで

ある。一方、本システムに保存したファイルは削除する。

(iii)の場合は、メールでの添付が必要となるため、一旦、一時保存記事テーブル

に保存する。ここに保存する情報は写真付き記事投稿で保存した内容 (表 4.5)に、

EditURI、記事 ID、システム内に保存した画像ファイル名を加えたものである (表

4.7)。そして、写真付き記事の投稿処理と同様、ユーザにメールによる画像ファイ

ルの転送を要求する。
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表 4.7: 写真付き記事編集時、一時保存テーブル保管する情報の項目

項目 備考 取得元

基本記事情報 写真付き投稿時と同じ内容 (表 4.5)

EditURI Weblog記事の編集用URL データベース

記事 ID 編集する記事情報の ID データベース

ファイル名 システムに保存した画像ファイル名 データベース

メールを受信したあとの処理も編集時とほぼ同じだが、最後にシステムに保存

していた編集前の画像ファイルを削除する。

以上のようにして、写真の編集を実現する。

削除

削除処理も「削除」リンクが選択されるとそのURLに記されたパラメータから

記事情報を取得し、削除確認画面にその情報を表示する。そしてそ「削除」ボタン

を押下されると、システムは削除処理を行う。

削除処理の流れも投稿処理とほぼ同じである。以下にその処理の流れを示す。

1. Weblog記事の削除

2. データベースの更新

　

1.投稿先Weblog記事の削除

AtomAPIによる削除は EditURIに対し HTTP DELETEリクエストを送信す

る。このリクエストには Atomエントリドキュメントは必要ない。
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また、写真付き記事を削除しても、本システム内の画像ファイルは削除するが、

Weblogにアップロードした画像はやはり削除できない。

2.データベースの更新

Weblog記事の削除が成功したら、データベースからこの記事を削除する。

このデータベースの削除によって、削除処理を完了する。

4.4.6 記述中記事の一時保存

記事の一時保存では、記事の保存先を投稿記事用のテーブルではなく、別に用意

した一時保存記事用のテーブルとすることで実現する。

以下では記述中の記事の一時保存とその再開について、それぞれの実装を述べる。

一時保存

投稿フォームの「一時保存」ボタンが押下されると、システムは途中まで入力さ

れた情報を、全てデータベースに一時保存する。

表 4.8にこのときに保管する一時保存記事情報の項目を示す。

このデータベースへの保管の成功をもって、記事の一時保存を完了する。なお、

記事編集時の一時保存は認めない。

再開

再開は「未投稿記事」ページで表示される並未投稿記事記事一覧から、再開した

い記事のリンクを選択する。

このリンクには一時保存記事 IDが記されており、この IDを基にデータベース

を参照し、一時保存記事情報を取得する。そして、取得した情報は投稿画面フォー

ムに復帰させる。

あとの流れは投稿と同じだが、最後に一時保存した記事情報をデータベースか

ら削除する。
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表 4.8: 一時保存時、データベースに保管する一時保存記事情報の項目

項目 備考 取得元

一時保存記事 ID 一時保存記事情報を識別する ID システム

ユーザ ID 保存したユーザの ID セッション

保存日時 日本時間 システム

タイトル ユーザ

本文 ユーザ

スポット ID 「指定なし」のときは 0 ユーザ

ジャンル ユーザ

評価 ユーザ

緯度 世界測地系、度単位 ユーザ

経度 世界測地系、度単位 ユーザ

地図添付 記事に地図を添付するかどうか ユーザ

トラックバック Ping URL ユーザ

Weblog設定 ID ユーザ
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データベースの削除の成功をもって、一時保存された記事の投稿を完了する。

4.4.7 お気に入り

お気に入りの管理はデータベースでなく、ユーザごとに用意したファイルを用い

ることにした。このファイル名はユーザ IDを基に付けられている。これにより、

ユーザの要求に対しどのファイルを操作すれば良いか、システムが識別できる。

位置とスポットを登録できるが、位置はその「緯度・経度」を、スポットはその

「スポット ID」を登録する。また、参照する記事情報は位置の場合はその緯度・経

度から半径 2km以内にある記事情報、スポットの場合はそのスポットに所属する

記事情報である。このように位置とスポットでは登録する情報、参照する情報に多

少の差異はあるが、本システムではこの 2つを同等に扱えるように実装した。

以下では、まずお気に入りを表現するファイルの中身について述べ、それから

そのファイルを使ってどのようにお気に入りの登録、閲覧を実装したかについて述

べる。

お気に入りファイルの情報

表 4.9に、このファイルに保存するお気に入り情報の項目を示す。これらの項目

の値を “:”で区切り、1行単位でお気に入りを表現する。なお、お気に入り名に “:”

が使われている場合は “\:”でエスケープする。

以下にお気に入りファイルの例を示す。

p:8:電気通信大学:0:0

l:0:調布駅\:南口:35.6518912928024:139.544477462769

お気に入りの登録

お気に入り登録は、位置情報取得時やスポット検索時などさまざまなタイミン

グで表れる「この位置をお気に入り登録」リンク、もしくは「このスポットをお気
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表 4.9: お気に入りファイルで管理する情報の項目

項目 値

位置・スポットの識別記号 p：スポット l：位置

スポット ID

お気に入り名 任意

緯度 世界測地系、度単位

経度 世界測地系、度単位

に入り登録」リンクの選択によって受け付ける。このリンクの指すURLには、位

置を登録する場合は緯度・経度を、スポットを登録する場合はスポット IDをパラ

メータとして記述する。

このリンクを選択されると、お気に入り登録フォーム画面に遷移する。このフォー

ムでユーザに要求する情報は、お気に入りの登録名である。選択された情報がス

ポットだった場合は、ここにスポット名を記述するが、これは任意で編集しても

良い。

「登録」ボタンが押下されると、システムはお気に入り登録を行う。まず、前述

した各情報項目を “:”でつなぎ、それをファイルに追記する。

正しく保存されればお気に入り登録は完了する。

お気に入りの閲覧

閲覧はまず、お気に入り一覧を表示するところから始まる。

お気に入りファイルを 1行ずつ読み、さらにその行を “:”で分割し、各情報項目

を取り出す (またこのとき、お気に入り名にエスケープ文字 “\:” があれば “:”に
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戻す)。

もしその行、つまりお気に入りが位置だったら、その緯度・経度から半径 2km

以内で書かれた投稿記事の総数と最新投稿日時をデータベースから算出する。一

方、そのお気に入りがスポットだったら、そのスポット IDのスポット情報から所

属記事数と最新投稿日時を取得する。そしてそれぞれのお気に入り情報を最新投

稿時間の新しい順にソートして一覧表示する。

お気に入りの名前はリンクになっており、このリンクが選択されると、そのお気

に入りに所属する記事一覧を表示する。位置の場合は登録された緯度・経度から半

径 2km以内の記事情報、スポットの場合は登録されたスポット IDに所属している

記事情報をデータベースから取得して、そのポータルサイトを構築する。

お気に入りの編集・削除

お気に入り一覧ではそれぞれのお気に入り情報に「編集」・「削除」リンクが付い

ている。

各リンクの指すURLには、その情報が書かれている行番号が記述されておりこ

れを基に何行目を編集・削除するのかを識別する。

お気に入り編集フォームでは「編集」ボタン、削除フォームでは「削除」ボタン

を押下されると、システムはそれぞれの処理を行う。

まず、お気に入りファイルを読み込み、指定された行の書き換え、もしくは削除

を行い、再びお気に入りファイルに書き戻す。

正しくファイルに書き込まれれば、お気に入りの編集・削除は完了である。

4.4.8 トラックバック

トラックバックはWeblog記事が固有にもつトラックバック Ping URLにトラッ

クバック Pingを送信することで実現できる [9]。
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本システムでは、投稿フォームにてトラックバック Ping URLの入力を受け付

け、もし入力があれば、そのURLにトラックバック Pingを送信する。

このトラックバック Ping URLはユーザが自分で発見してコピー&ペースト、も

しくは直接入力することができる。しかし、携帯電話でこのような操作は苦労す

るため、本システムでは自動検出の機能を設けた。

ポータルサイトから「この記事にトラックバック」を選択すると、投稿フォーム

に遷移する。そして、このフォームのトラックバック欄には、自動的に検出したこ

の記事のトラックバック Ping URLが記載されている。

以下ではトラックバック Ping URLを自動検出するための仕組みと、トラック

バック Pingの送信方法について述べる。

トラックバック Ping URLの自動検出

Weblog記事からトラックバック Ping URLを自動検出するための仕様として、

TrackBack Auto-Discoveryがある。TrackBack Auto-DiscoveryはWeblog記事の

HTML内にRDF(Resource Description Framework)と呼ばれるデータを埋め込み、

この RDFデータ内にトラックバックに関する情報を記述することで実現する。

この RDFデータは、たとえば、以下のようになる。

<!--

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:trackback="http://madskills.com/public/xml/rss/module/trackback/"

xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">

<rdf:Description

rdf:about="http://www.spa.is.uec.ac.jp/~maezawa/livelog/2007/01/post_33.html"

trackback:ping="http://nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private/mt/mt-tb.cgi/70"

dc:title="今日の出来事"

dc:identifier="http://www.spa.is.uec.ac.jp/~maezawa/livelog/2007/01/post_33.html"

dc:subject=""

dc:description="utf-8"
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dc:creator="まえざわ"

dc:date="2007-01-22T20:00:36+09:00" />

</rdf:RDF>

-->

上のように、<rdf:Description />タグ内にWeblog記事に関するメタデータが

記述されている。そしてこのタグ内の、trackback:ping属性の値にこのWeblog記

事のトラックバックURLが指定されている。つまり、目的のWeblog記事のHTML

文書から上記のような RDFデータを見付け、その中にあるtrackback:pingの値

を抜き出せば良い。

以下ではポータルサイトでの選択からトラックバック Ping URL発見までの処

理の流れを述べる。

1. 選択された記事の送信先URLをデータベースから取得する

2. この URLに対し HTTP GETリクエストを送信し、HTML文書を受信する

3. HTML文書から上記のようなRDFデータを検出する。ただし、HTML文書

中には複数のRDFを記述できるため、RDFデータ中のcd:identifierの値

と送信先URLとが一致するものを探す

4. 見付かった RDFデータの中からtrackback:ping要素の値を取り出す

以上により、ポータルサイトで選択した記事のトラックバックURLを自動検出

することができる。

トラックバック Pingの送信

記事の投稿時、ユーザからの入力にトラックバック Ping URLがあれば、本シ

ステムをトラックバックPingの送信処理を行う。
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表 4.10: トラックバックPingの送信パラメータ

名前 内容

url Weblog記事への URL(必須)

title Weblog記事のタイトル

excerpt Weblog記事の概要

blog_name Weblogの名前

処理を行うタイミングはWeblogシステムに投稿したあとで、Weblogシステム

からのレスポンス情報からトラックバックリクエストを作成し、指定のトラック

バック Ping URLに Pingを送信する。

トラックバックは RESTアーキテクチャのプロトコルを採用し、トラックバッ

クPingの送信はトラックバックURLに対するHTTP POSTリクエストで行われ

る。このとき、表 4.10に示すパラメータに投稿した記事の情報を指定する。また、

Content-Typeには必ずapplication/x-www-form-urlencodedを指定する。

以下にトラックバックPingの例を示す。

POST http://nagashima.spa.is.uec.ac.jp.private/mt/mt-tb.cgi/70

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded; charset=utf-8%

title=タイトル&url=http://www.spa.is.uec.ac.jp/~maezawa/myblog/&excerpt=本

文&blog_name=Myブログ

このようにしてトラックバック Ping URLにリクエストを送信すると、レスポ

ンスとして XML文書が返信される。このレスポンスには成功、もしくは失敗 (エ

ラーナンバー)の情報が記述されている。

このレスポンスを受信することで、トラックバックPingの送信を完了する。
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4.4.9 地図インタフェース

地図インタフェースは Google Maps APIを含む JavaScriptで実装を行った。

この地図インタフェースがブラウザから読み込まれると、システムはまず、デー

タベースにある記事情報の全てを JavaScript内に埋め込む。こうすることにより、

JavaSciptのコード内で本システムの記事情報を扱うことができる。

この JavaScriptコードには記事情報を表現するクラスが定義してある。そして

埋め込んだ記事情報のひとつひとつに対しこのクラスのインスタンスを生成し、こ

れを配列に格納していく。この配列は大域変数であり、ポータルマップ画面を開い

ている間は保持される。記事情報の集合をひとつの配列で管理することで、簡易

的なデータベースを表現できる。

また、スポット情報を表現するクラスも用意し、スポットに対しても同じ操作を

行う。

全ての情報の読み込み、格納をおえると、地図上に全ての記事情報をプロットし

ていく。このとき、その記事のジャンルごとにアイコンを変化させる。

このアイコンはマウスクリックのイベントに対し、情報ウィンドウを開く仕掛け

にする。この情報ウィンドウに記述する情報は、タイトル、ジャンル、投稿者名、

投稿日時、緯度・経度である。タイトルは投稿先Weblog記事へのリンクとする。

また、写真付き記事の場合は、投稿時に本システムに保存した縮小サイズの写真

を載せる。

メニューフォーム

地図画面の下にはメニューフォームを配置し、このメニューからジャンル検索、

スポット検索を指定できる。
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ジャンル検索

メニューのセレクトフォームからジャンルを選択されると、そのジャンルのアイ

コンだけを表示させる。

これは、一度地図上のアイコンを全て消し、記事情報を格納した配列の中から

ジャンルと一致したアイコンだけをひとつずつ配置し直していくことで実現できる。

スポット検索

メニューのスポットはボタンによって「表示」・「非表示」が切り替えられる。「表

示」にした場合は地図上にスポットのアイコンを表示する。これは、スポット情報

を格納した配列からすべてのアイコンを配置していく。

スポットアイコンはクリックイベントに対応し、そのスポットに所属するアイコ

ンだけを表示させ、また、情報ウィンドウにスポット名と、その緯度・経度を表示

する。

この実装もジャンル検索同様、一度全てのアイコンを消去し、スポット IDと一

致したアイコンだけを配置させる。

記事一覧

地図の右には記事の一覧を用意する。ここには地図の中心から近距離順に記事

が並んでいる。この一覧は地図の移動イベントによって変化する中心座標に合わ

せて、逐次ソートし直す。
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第 5 章

評価

本章では本システムの評価を行う。まず、上に述べた実装の、投稿と閲覧に関す

る動作確認を行う。続いて、実際本システムを利用してもらったユーザのアンケー

トを示す。

5.1 動作確認

本章では本システムが正しく動作することを確認するため、図 5.1に示す写真付

き記事を投稿する投稿ユーザと、この記事を周辺情報ポータルサイトから見付け

閲覧する検索ユーザの操作の流れを示す。

なお、本システムは携帯電話からアクセスされるものであるが、利用画面の取

得の困難であるのと、1ページの全体像を示したいため、以下の図では PCからア

クセスした利用画面を示す。

5.1.1 投稿

投稿ユーザは、幕張メッセで開かれた『恐竜博』というイベントの会場から、図

5.1に示す写真付き記事を投稿する。

ログイン

まずはログイン画面 (図 5.2)を開き、各欄にユーザ名とパスワードを記入する。
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図 5.1: 投稿するWeblog記事
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図 5.2: ログイン画面

そして「ログイン」ボタンを押下する。

メインメニューの選択

図 5.3: メインメニュー

続いてメインメニュー (図 5.3)から「記事を書く」を選択すると、携帯電話の

GPSが起動し、「GPS情報を通知します。よろしいですか?」などというメッセー
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ジが表れる。ここで「はい」を選択すると、位置情報が取得され、本システムに送

られる。

位置の確認

図 5.4: 位置確認画面

続いて位置確認画面 (図 5.4)が表示される。ここでは、先ほど取得した位置の結

果を確認できる。表示されている位置情報を確認し、間違っていれば「再取得」を、
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正しければ「決定して進む」リンクを選択する。

周辺スポット一覧の選択

図 5.5: 周辺スポット一覧画面

次に、周辺スポット一覧画面 (図 5.5)が表示される。

ここには取得した位置近辺の周辺スポット一覧が表示されるが、この近辺には

なにもスポットが設置されていない。

そこで、新しいスポット「幕張メッセ」を設置することにする。「新しいスポッ

トを設置する」リンクを選択する。

周辺スポット一覧の選択

「新しいスポットを設置する」リンクが選択されると、新規スポット作成画面

(図 5.6)が表示される。

ここに必要な情報を入力していく。まずは必須項目の場所名に「幕張メッセ」と

記述する。住所欄は GPSから受信した位置情報を基に、本システムが自動で取得

した住所である。あとの情報は任意であるため、このまま「確認画面」ボタンを押

下する。
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図 5.6: 新規スポット作成画面
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図 5.7: 新規スポット作成確認画面 図 5.8: 「幕張メッセ」スポットに所属す

る記事一覧画面

そして、確認画面 (図 5.7)に進んだ後、「作成」を確定すると、新しいスポット

「幕張メッセ」が作成される。

正しく作成されると「幕張メッセ」スポットに属する記事一覧画面 (図 5.8)を表

示する。ただし、このスポットは先ほど立てたばかりなので、まだ誰もこのスポッ

トに対し記事を投稿していない。

このまま「このスポットに関する記事を書く」リンクを選択し、これをスポット

の決定とする。

記事の記入

所属させるスポットを選択すると、次に投稿フォーム画面 (図 5.9))に移行する。

ここに、タイトルと記事を記入する。ジャンルは「レジャー」、評価は「4」に設

定する。

また、投稿先のWeblog記事に地図を載せるため、「記事に地図を添付する」チェッ
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図 5.9: 投稿フォーム画面
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クボックスにチェックを入れる。

そして、全ての記入を終えると「確認画面」ボタンを押下する。

記事の確認と投稿先Weblogの選択

続いて、確認画面 (図 5.10)が表示される。この画面でこれまで記入した全ての

情報を確認する。

また、「投稿先ブログ」セレクトボックスで記事を投稿するWeblogを選択する。

全ての情報を確認した後、続いて、写真を投稿するため、「写真の送信」ボタン

を押下する。

メーラの起動と添付ファイルの送信

次に、写真の投稿画面 (図 5.11)に移行する。この画面には「送信」リンクが貼

られており、ここをクリックするとメーラが起動する (図 5.12)。

メーラにはすでにメールアドレス、件名、本文が記述されており、あとは送信し

たい写真を添付して送れば良い。

これで投稿は完了である。

メインメニュー画面に戻り、「投稿履歴」を選択すれば、先ほど送信した記事が

正しく投稿されていることが確認できる (図 5.13)。

5.1.2 検索

次は、上の例で投稿ユーザが投稿した記事を、海浜幕張駅にいる検索ユーザが

周辺情報ポータルサイトから閲覧するまでの例を示す。

ログイン

ログインについては投稿時と同じである (図 5.2)。



5.1 動作確認 92
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

図 5.10: 確認画面
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図 5.11: メール送信画面

図 5.12: メールの送信

図 5.13: 投稿履歴画面
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位置情報の取得

メインメニュー画面 (図 5.3)より、「周辺情報ポータル」を選択すると、GPSが

起動し、位置情報の取得が開始される。

そして位置情報の送信を終えると、周辺情報ポータルサイトのトップページ (図

5.14)が表示される。

周辺スポット一覧

次に、検索ユーザはスポット検索を選択することとする。

「周辺スポット一覧」リンクを選択すると、現在地から周囲 2km以内のスポッ

ト情報が表示される (図 5.15)。

この図では先ほどのユーザが設置した「幕張メッセ」スポットが確認できる。

続いて、「幕張メッセ」というタイトルを選択すると「幕張メッセ」スポットに

所属する記事一覧が表示される (図 5.16)。この図では、先ほどのユーザが投稿し

た記事情報が確認できる。

この記事情報のリンクをクリックすると先ほどのユーザが投稿したWeblog記事

を閲覧することができる。

　

以上より、投稿ユーザは本システムから図 5.1のWeblog記事を投稿でき、閲覧

ユーザは周辺情報ポータルサイトから、投稿ユーザの投稿した記事を発見できた。

これにより、本システムが正しく動作したことを確認できた。

5.2 アンケート評価

本研究が実装したシステムを実際のユーザに利用してもらい、アンケートによ

る評価を行った。このアンケートでは 5人のユーザに 6つの質問をし、各質問に対
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図 5.14: 周辺情報ポータルサイト・トップ画面
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図 5.15: 周辺スポット一覧画面

図 5.16: 「幕張メッセ」スポットによる

スポット検索
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する 5段階評価とそのコメントを答えてもらった。

以下にその結果を示す。

5.2.1 投稿の評価

質問 1 情報発信者の立場で、投稿したWeblog記事を見て、自分の伝えたい位置

の情報を閲覧者に良く示せてるか

　

この質問では、位置に特化した情報を発信したい投稿者にとって、本システムが

Weglog記事に与えた位置情報が、はたして要求に答えているかどうかを確認した。

以下に、評価の平均点と主なコメントを記す。

平均点：4.2

• GPS機能により場所の情報を正確かつ簡単に載せることができる (評価：5)

• 縮尺の指定ができないようなので、込み入った場所の指定で問題が出そう (評

価：4)

• 見やすくできていて良いと思う (評価：4)

以上を見るに、十分満足のいく結果が得られた。本システムを使用した場合、投

稿者が閲覧者に伝えたい位置情報を十分提供できるといえる。

5.2.2 閲覧の評価

質問 2 情報閲覧者の立場で、本システムで投稿した他者のWeblog記事を見て記

事の指す位置が直感的に分かり易いか
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この質問では、閲覧者が投稿された記事の位置情報を見て、その記事の指す位

置を十分把握できるかということを確かめた。

以下に評価の平均点と主なコメントを記す。

平均点：4.4

• 地図の縮尺が少し不満。広い場所を指定している場合に、その場所の全景が

見えなくて少し判り辛い (評価：4)

• やはり縮尺の指定が欲しい (評価：4)

結果としては十分満足な結果が得られた。しかし、表示する地図の縮尺につい

ての意見が多かった。縮尺は Google Maps APIのコントローラで調整できるのだ

が、やはり一番始めに目に映るものが分かりやすくなければ、記事の表現する位

置はすぐに伝わらないと考える。今後は投稿時にユーザが縮尺を選べるような実

装を考慮したい。

5.2.3 検索の評価

質問 3 周辺検索ポータルサイトの「全ジャンル」で表示されているものを見て、

現在地と各記事の位置関係が空間的に (距離や方向、位置的に)把握しやすいか

　

「全ジャンル」とはスポット検索やジャンル検索などの情報の絞り込みを、全く

行わない検索方法を指す。この質問では、検索結果として提示される地図や距離な

どにより、各記事が示す位置が空間的に把握できるかを確かめた。

以下に評価の平均点と主なコメントを記す。

平均点：3.8

• GPSからその場とお店の距離まで計算してくれ、近い店を出せるのはよいと

思う (評価：5)



5.2 アンケート評価 99
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

• 同じような場所で書かれているようなので、ある程度バラけるように表示し

て欲しい (評価：2)

• 地図をスクロールできないという不満はあるが、記事の位置関係は把握しや

すい (評価：4)

概ね満足な結果が得られた。この質問も地図に関する意見が多かった。ポータル

サイトで表示される地図は Google Maps APIのように操作できない。しかし、地

図のスクロールや縮尺の自動調整などは実装次第では可能であり、今後の実装では

改善していきたい。

　

質問 4 「全ジャンル」を見てからジャンル検索での各ジャンルの絞り込みや、ス

ポット検索、並び順の変更などを使ってみて、これが「求めている・価値のある情

報発見への近道」としてより良い誘導性を発揮しているか

　

この質問では、本研究が用意したジャンル検索やスポット検索、並び順の変更な

どから、有効な記事の発見性を高めるかどうかを尋ねた。

以下に評価の平均点と主なコメントを記す。

平均点：3.75

• ユーザインタフェースとしては良いと思う。スポット検索ではスポット名 (場

所名)だけでは本当に探している場所なのかどうか不安になるので、いくつ

かのWeblog記事の先頭だけでも見えると分かり易いし、面白いかもしれな

い (評価：4)

• グルメで検索したとき、表示されているのがWeblogのタイトルだけでは何
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が食べられる店か分かり辛いかもしれない。グルメでも和食、洋食などのよ

り細かいジャンルがあると良い (評価：3)

• (評価情報の値に対して、)5段階評価の値だけでは情報の有用性を判断する

のが困難な場合が生じると思われる。グルメでは味と価格を評価したり、投

稿者の年齢を表示するなどして、情報を判断する基準を増やせば有用性があ

がるのではいか (評価：4)

現状の検索手法でも概ね満足な結果が得られた。しかし、さらなる発見性向上

のための面白いアイデアが多く得られ、今後の改善点として考慮していく。

5.2.4 以上を踏まえた本システムの評価

質問 5 本システムが地域を中心とした情報共有の手段として利用できるか

　

この質問では、第 2章で提唱した位置を中心とした情報共有のイメージが、実装

したシステムで実現可能かどうかを確認した。

以下に評価の平均点と主なコメントを示す。

平均点：4.4

• 非常に有効だと思う。スポットが増えてしまうと煩雑になってしまう可能性

もあるが、利便性は十分にある (評価：5)

• できると思う。ただし、ユーザインタフェースをもう少し改善してほしい (評

価：4)

• 新着順で最近あった出来事を探すことができるため、地域の行事などを知る

よい手がかりが得られた (評価：4)
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十分に実現可能だという結果が得られた。ユーザの数を増やしていくためのユー

ザインタフェースの向上や、ユーザが増えたときに起こるであろう煩雑さの対策

など今後のシステムが発展していくうえで必要な改良点の指摘も得られた。

5.2.5 横断的なコミュニケーション

質問 6 本システムの位置をキーとしたポータルサイトは、他のブロガーとの横断

的なコミュニケーション手段として活かせるか

　

横断的なコミュニケーションとは、たとえばあるユーザが別のユーザのWeblog

を訪れ、コメントなどを残していく、というようなコミュニケーション形態のこ

とをいう。横断的なコミュニケーション手段は、そのコミュニケーションのきっか

け作りや活性化をはかる方法のことを示す。たとえばソーシャル・ネットワーキン

グ・サービスでの友達の日記の更新通知や、Weblogのトラックバックなどが横断

的なコミュニケーション手段であるといわれている。この質問では本システムが、

位置をきっかけとして他者のWeblogに訪れる、というポータルサイトとしての役

目をもつことができるかを確認した。

以下に評価の平均点と主なコメントを示す。

平均点：4.0

• 場所が近いブログを勝手にトラックバックしてくれるならば横断的なコミュ

ニケーション手段になると思うが、現時点では地図からしかリンクが張れて

いないのでそこまで到っていないと思う (評価：3)

• スポットの話題を通することにより日記の書き込みなどしやすくなると思う

(評価：4)

• ブログ記事に場所が関連することを書く機会は割りとあるので、地図がある
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というのは良いかと (評価：4)

十分満足な結果が得らたが、トラックバックの有効利用など、改良点はまだまだ

ありそうだということが分かった。
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第 6 章

関連研究

上松らが開発した場 logシステム [10]は本システムと同じくデータベースによっ

てWeblog記事と位置情報を結びつける。外部のWeblogに登録でき、Weblogシス

テムとの間のプロトコルは XML-RPCを利用している。投稿方式はメール方式を

採用しているが、同研究で開発した RSSに位置情報を記述する拡張プラグインを

Weblogシステムに導入することで、システムの専用クローラに情報を回収させる

こともできる。この場合の投稿は場 logシステムを介さなくとも良い。収集した情

報提示も本システムと同様であり、ある地点の位置情報を与えると、その地点周辺

でかかれた情報を距離順、または時間順に並べて提示する。また、PC向けの地図

インタフェースも提供する。

さらに、上松らは場所にタグ付けを行うことで、場所を中心としたコミュニケー

ションを支援するシステム [11]を開発した。このシステムでは本研究のスポットと

似た概念の情報を位置情報に与えている。また、場 logと組み合わせることで、場

所からWeblog記事を発見する機能をもつ。

お散歩マニア [12]、ちず窓 [13]は地図を利用したWeblogポータルサービスであ

る。地図上には各記事の示す位置にジャンルごとのアイコンが配置されている。そ

して、それらをクリックすることでその位置に関する情報を閲覧することができる。

地図は Ajax技術を使っているため携帯電話での閲覧はできない。投稿は moblog

に対応しておらず PCからのみである。タグ作成フォームにて位置情報を含むタグ

を生成し、それをWeblogの記事に貼り付けると記事にドラッガブルな地図を掲載
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することができる。投稿が完了あとで、クローラがその記事を回収し、データベー

スに登録する仕組みになっており、これによりポータルを構築できる。

マップコミ [14]は地図上に口コミ情報を書き込めるシステムである。これも先

のお散歩マニアやちず窓と同じく、地図上の位置にジャンルごとに区別されたアイ

コンが表示され、それをクリックすると詳細を見ることができる。また、この地

図もAjax技術を用いているため携帯電話では閲覧できない。異なる点は情報媒体

はWeblogではなく、投稿された情報はシステム内のみに納められる点である。ま

た、既存情報と同じ場所の情報はその下に追記ができる。投稿は主に投稿フォーム

にて行うが、auのGPS搭載携帯電話にも対応しており、EZナビウォークの現在

地メール機能によりメール方式で投稿することができる。

NAVIBLOG社は携帯電話用Webブラウザによる地図インタフェースを実現し、

視覚的に周辺情報を検索できる NAVIBLOG MOBILE[15]を開発した。地図イン

タフェースから記事を投稿すると、投稿された位置のある範囲にクリッカブルなア

イコンが配置され、このアイコンから情報を引き出すことができる。ただし、外部

のWeblogへの投稿はできず、システム内だけに情報を閉じている。

表 6.1 これらの既存システムと、本システムとの比較を示す。
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第 7 章

おわりに

本研究では、位置と密着したmoblogの投稿と検索を行うシステムの設計と実装

を行った。

本システムはWebアプリケーションであり、携帯電話に搭載されている標準の

Webブラウザを使って、対話的に操作できる。投稿先Weblogシステム・サービス

も汎用的なものを使えるが、AtomAPIに対応しているものとする。本システムは

携帯電話とWeblogに間に立ち、各機能の処理を仲介しながら、内部にもつデータ

ベースによって位置と情報を結び付けていく。

投稿処理ではユーザから受け取った記事情報と位置情報を使って、Weblogシス

テムへの投稿とデータベースへの保管を行う。このとき、さまざまなメタ情報を与

えることができる。このメタ情報は、記事の表現力の向上や検索時の支援に利用

することができる。そして、本システムから投稿したWeblog記事には地図などを

使った位置情報が付加されている。

検索処理ではユーザから受け取った位置情報をキーとして、データベースを参

照する。そして、その検索結果をポータルとして提示する。ポータルには与えられ

た位置情報から周囲 2km以内の記事情報の一覧が表示される。その記事情報のリ

ンクを選択することで、投稿先のWeblog記事を開くことができる。また、投稿時

に与えたメタ情報を絞り込みや並び順の要素として利用することにより、価値ある

情報への誘導性を向上させている。

また、投稿や検索以外でも、投稿済み記事の編集・削除や、記述中の記事の一時
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保存、検索した位置をブックマークできるお気に入り登録、地図インタフェースか

ら情報検索を行える地図ポータルなど、さまざまな機能を実現した。

本システムは内部のデータベースによって位置と情報の結び付けを実現する。ま

た、携帯電話・Weblogシステム・データベースに対するそれぞれのインタフェー

ス部をもち、これによって各相手との通信を可能にする。そして、それらへの情報

の流通や状態遷移を制御する制御部によって、各機能を組み立てていった。

そして、この実装の動作確認を行い、投稿、検索の処理を正しく実行しているこ

とを確認した。また、実際にユーザに使用してもらい、アンケートに答えてもらっ

た。その結果、本システムが位置を中心とした情報共有サービスとして、十分に有

用性があることを確認した。

今後の課題として、まず、検索対象の範囲を広げたいと思っている。本システム

を介していないWebコンテンツも検索対象とした、より汎用性の広い位置特化情

報の検索を提供したい。

さらに、インタフェースの強化である。特に携帯電話でも対話的に扱える地図イ

ンタフェースを開発していきたい。携帯電話でも十分に表現力のあるインタフェー

スを模索しながら、さらなる情報の発見性の向上を目指したい。
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